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1. APRESENTACAO

O presente documento é o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) do Projeto Grota da; Cirilo
Pegmatito Barreiro, localizadmo municipio de Itinga Minas Gerais. Este estudo foi
desenvolvido pelo Instituto Gestao VerdE5V para a empresa Sigma Mineracao (SMNSA)

com vistas a compor o processo de solicitacadAC ZLicengaPrévia e de Instalacaalo
referido empreendimento, junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD) de Minas Gerais em processo de licenciamen¢ni@intonduzido pela
Subsecretaria de Regularizacdo AmbientalSURAM, via Superintendéncia de Projetos

PrioritariosxxSUPPRI.

Este EIA aqui apresentado foi elaborado com base no Termo de Refey&@Rcda SEMAD/MG,
visando apresentar um contetdo geral ¢wojeto, do empreendedor, seguida de uma
abordagem detalhada da caracterizacdo do empreendimento, através das alternativas técnicas
e locacionais avaliadas. Os capitulos de caracterizagdo do empreendimento e de alternativas
técnicas e locacionais foranortstruidos a partir das informacdes de projeto fornecidas pelo
empreendedor, seguida do diagnéstico ambiental que abordou os temas pertinentes aos meios
fisico, biotico e socioecondmico da regido e foi elaborado com base em dados primarios obtidos

em campce nas informagdes secundarias disponiveis.

A anélise prognéstica foi construidaclareza doconhecimento e da dindmica ambiental que
permeia a area de insercao do projeto, foram utilizados procedimentos metodoldgicos diversos,
adequados a cada uma das andlises necessarias para identificacdo e avaliacdo dos impactos
ambientais decorrentes da imgitacéo, operacao e fechamento do projeto. Além disso, e em
conformidade com o que exige a legislacdo ambiental, foi elaborado em volume préprio
Relatério de Impacto Ambient®IMA refletindo as conclusées do EIA em linguagem acessivel

ao grande publico.
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2. INTRODUCAO

Desde a primeira revolucao industrial, no SéculdlIX®uscase por novas tecnologiague
resultou no aprimoramento de técnicas, modelos e teorias que tornaraeudesenvolvimento

mais constante a cada diam Minas Gerais,aividade extraiva mineral sempre desempenhou

um papel de importancia na histéria econémica do Estado, o que possibilitou uma diversidade
de ocorréncias de minerais em quantidades substanciais, tornaadom dos principais

produtores do pais.

Especificamente sobre o n@ral Litio, as reservas sdo de extremo valor agregado, uma vez que
o material é usado na fabricacdo baterias a base de liti@om issop minério € de extrema
relevancia, e suas principais reservas do Brasil estdo localizadas no Vale do Jequitethonha,

Minas Gerais, especificamente nos municipios de Araguai e Itinga.

Atuando na exploracdo e desenvolvimento de projetos no setor mineral de litio e seus
subprodutos, a Sigma tem como sede das suas atividades a Mesorregido do Jequitinhonha em
Minas Geraispnde € detentora de 28 (vinte e oito) processos minerarios, divididos nos projetos
Grota do Cirilo, Jenipapo, Santa Clara e S&o José, compreendendo uma area total de 18.887 ha.
Ao todo, a Sigma j& investiu R$ 195 milhdes em trabalhos de pesquisa mieeral n
desenvolvimento da sua rota de processo para produgdo de concentrado de litio a partir do
espoduménio e na implantacdo de uma plapthto, com o objetivo de otimizar parametros

de processo e testar a aceitabilidade do seu concentrado no mercado iocienaa

Quanto aos investimentos na rota de processo e na instalacdo da planta piloto, seus resultados
foram extremamente positivos, primeiramente, porque a rota de processo estabelecida esta
dentro dos critérios determinados pela empresa para atuar sased® sustentaveis
ambientalmente, e segundo, pelo produto Sigma ter sido considerado pelo mercado
internacional como de alta qualidade, tanto por seu teor contido d@,Lguanto por sua
granulometria mais espessa, que auxilia nos processos produtivosodeersdo do

espoduménio.
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Nesse contexto, o presente EIA discorre sobre as caracteristicas operacionais do

empreendimento, bem como sobre os potenciaspectos empactos ambientais e as medidas

de controle que serdo adotadas, garantirg® 0 uso racionatlos recursos naturais ali
ocorrentes. Assim, sera possivel otimizar os impactos socioeconémicos positivos advindos do
projeto, bem como controlar os potenciais impactos ambientais negativos, contribuindo para o

desenvolvimento sustentavel da regiéo.

De acodo com a Deliberacdo Normativa n° 217/2017 do COPAM, a qual estabelece critérios

para classificacdo segundo o porte e potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a

serem utilizados para definicho das modalidades de licenciamento ambiental de
empreendimentos, descreve como de classe 4, Fator locaciesaltante igual . Os fatores
f20F0A2yF A& 1jdzS AYyOARSY yI + NBI R2 LINR2SG2 anz
Adz2t I RFa¢ S a[20Ff AT en?2 LINGA A gotencididadetddS | RS
ocorréncia de cavidades, conforme dados oficiais do CECAY . A2¢ ® ! a | GADBARI RS
para o projeto sdo: Lavra a céu abertdinerais metalicos, exceto minério de ferre02-01-1,

e Pilhas de rejeito/estéril de rochas ornantais e de revestimento, pegmatitos, gemas e

minerais ndo metalicos-85-04-c ¢ ©®

O projeto em questéo esta inserido em um contexto minerario em fase de implantacéo, e se
relacionaaos projetos Pegmatito Xuxa (Cava Norte e Cava Sul) licenciados anter&grooemt
certificados de licenga n° 281 e n® 4497, em que foram autorizadas as instalacdes de cavas a céu

aberto, pilhas de disposicao de estéril e rejeito e Unidades de Tratamento de Minerais.

2.1 O Empreendimentq Projeto Barreiro

O Projeto Pegmatito Barreiy que objetiva a producgéo do litio pebggma Mineragédo S/Aossui
uma vantagem competitiva em relacédo a producao de outros paises devido a sua qualidade, em
termos de teor e granulometria mais grosseira, como constatado por varios especialistas em

nivelmundial, o que por si s6 Ihe garantiria um mercado em potencial.

Visando atender uma demanda mundial por baterias, a Sigma Mineracdo S/A, pretende se

posicionar como uma grande produtora de concentrado de litio no Brasil e no mundo. O uso de
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ferramentas ecnoldgicasagregadas a exploragédo consciente de matérias primas e ao emprego

de modelos produtivos eficientes, tem se tornando foco no mercado brasileiro e internacional
nos Ultimos anos, principalmente, no tocante ao desenvolvimento econdémico e

ambientdmente sustentavel.

O projeto prevé a producédo de 1,8 Mtpa de ROM na cava Barreiro, dos quais 1,5 Mtpa seréo
beneficiados em uma UTM jé& licenciada no ambito do processo de cava norte (certificado n°®
281). Importante ressaltar que o beneficiamento na UTddra limitado a citada capacidade ja

licenciada, e o excedente ser comercializado em sua forma bruta.

A Sigma Mineragéo S.A, possui certificado de Licenga Ambiental Concomitante LAC2 (LP + LI) n°®
281, concedida em 08 de outubro de 2019, com condicionameslidade de 06 anos. Esta
licenca se refere ao Projeto Grota do CirlRegmatito XuxaCava Norte, onde foram licenciadas

as seguintes estruturas:

A cava da mina (lavra a céu aberto);
Pilhas de rejeito;
Unidade de tratamento de minérios a seco

Unidade de tratamento de minérios a Umido;

= =4 4 -4 A

Pontos de abastecimento.

Em agosto de 2020, foi protocolado na SUPPRI o projeto de expanséao da Cava Norte, sendo sua
expansdo denominada Cava @drtificado de licenca m@497), com validade de 6 (seis) anos

sendo licenciadas as estruturas abaixo:

1 Nova cava (lavra a céu aberto);
1 Expansao de uma das pilhas ja licenciadas;

1 5 novas pilhas.

E importante ressaltar que o Pegmatito Xuxa (Cava Norte e Cava Sul), esta associado ao Projeto
Barreiro, uma vez que,tcatamento do minério ocorrera na planta de beneficiamento prevista

na Licenca Ambiental 281/2018eferente aCava NortePortanto, para o Projeto Barreiro a
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expectativa € licenciar uma cava para extracao e duas pilhas de estéril, cujo detalhamento se

dara nos itensa seguir.

2.2Justificativa do Projeto Barreiro

De acordo con$ilva(2013), o Vale do Jequitinhonha é amplamente conhecido devido aos seus
baixos indicadores sociais e por possuir caracteristicas do semiarido, porém é uma regiao rica
em cultura e étém um forte capital social. Trate de uma regido onde obserga uma
disparidade, onde a pobreza, ocasionada pela seca e pela escassez de empregos, contrasta com

a potencialidade do subsolo e a prosperidade em recursos naturais

A exploracdo de litiogae mudar a situacdo econbémica, transformando o cenario atual da

regiao.

O litio € um metal extremamente leve e com importantes propriedades fisicas e eletroquimicas,
devido a seu elevado calor especifico, e pode ser usado em aplicagbes que envolvem
transferéncia de calor, sendo que o seu alto potencial eletroquimico e alta densidade energética,
fazem com que seja altamente utilizado em baterias. Segundo Fiori (2012), pesquisador do
mestrado de Engenharia de Materiais da UN&S€sidente do Comité Gestor da Redeldio

do Brasil (Rede PTD de Litiay melhores baterias, os melhores acumuladores de energia

utilizados séo a base de litio.

Emconsequéncia disso e da sua alta reatividade, o mineral ndo é encontrado em sua forma
elementar na natureza e sua ocorréncia é principalmente em Salmouras de Litio e Pegmatitos.
No Brasil é encontrado em depdésitos de pegmatito, sendo os principais depositos localizados

nos municipios de Itinga e Aracuai, no Vale do Jequitinhonha, Minas.Gerai

Estimase que em 2040 estejam em circulacéo cerca de 500 milhdes de veiculos elétricos no
planeta, o que representa uma média de 3,6 bilhGes de baterias de litio insta@dias o
constante aumento da demanda por minerais de litio para uso em sistessasldgicos,
principalmente em baterias de litio, havera grandes investimentos em pesquisas e infraestrutura

na regido, podendo aumentar conforme o crescimento do mercado nacional e internacional.
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A Sigma administra uma opera¢ao de mineragdo sustentavelyiga manter o equilibrio entre

as atividades exercidas pela empresa e 0 meio ambiente. A empresa vem buscando atuar no

desenvolvimento social e econémico contribuindo para a valorizagdo mineredide.

Considerando os parametros definidos pelas énormas vigentes, e o carater decisivo sobre
as acdes administrativas voltadas ao licenciamento ambiental, o EIA/RIMAstuna dos
principais recursos técnicos a analise da viabilidade do empreendimento, bem como ao controle

dos potenciais impactosbientais, garantindo uma atividade sustentavel e segura

E importante ressaltar que as reservas minerais que se pretende explorar estdo situadas em
local de facil acesso, servido por estradas e caminhos existentes, viabilizando o escoamento da

producdo ediminuindo os impactos ambientais ocasionados pela abertura de tais vias.

O cenario internacional é favoravel a corrida pela busca do litio, o que valoriza comercialmente
esse tipo de matéria prima, e contribui diretamente para a mudanca no cenario eaméatual
do Vale do Jequitinhonha em funcdo da demanda de mao de obra local, aumentando

significativamente o numero de empregos diretos e indiretos na regiao.

3. INFORMACOES GERAIS

Neste capitulo, séo apresentads os dados do empreendedor e elmpresa responsavel pela
elaboracdo dos estudos de impactos ambientdt$A e do relatorio de impactos ambientgis
RIMA.

3.1 Empreendedorx Sigma Mineraca&/A (SMSA)

O Projeto Grota do Cirilg PegmatitoBarreiro, foi projetado pela empresa Sigma Mingé
S/A, empresa detentora dos direitos minerarios pela ANiI91931.021/1983, que é composto

por um grupamento de processos, conforme elencados a seguir:

1 5804/1953;
1 804.541/1971;
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810.345/1968;

824.695/1971,;
831.116/2016;
832.075/2001;
9135/1967

= =4 A4 -—a -

A Sigma Mineraca®/A é a subsidiaria brasileira da Sigma Lithium Resources, companhia
canadense com sede em Vancouver, que possui acoes listadas na Bolsa de Torevi)p (TSX
controlada por um fundo de participacbes da empresa brasileira A10 Investimentes, q
pretende se posicionar como uma grande produtora de concentrado de litio no Brasil e no
mundo, competitiva e de qualidade, que busca atrair para o Brasil empresas de conversao de
carbonato, hidréxido de litio e outras etapas de processo de producdbatasas para o0s

veiculos elétricos.

DADOS DO EMPREENDEDOR

Raz&o Social Sigma Mineragéo S.A

CNPJ 16.482.121/000457

Endereco Av. Nove de Julho, n°® 4.939, conjunto-Slardim Paulista
Municipio Sao Paulo / SP

CEP 01.407200

Telefone (11)29850089

DADOS DO EMPREENDIMENTO

Nome Projeto Grota do CirilePegmatito Barreiro
CNPJ 16.482.121/000238
Endereco Zona Rural, ItingaMG

Area total de intervencéo
ambiental (ha)

561 ha

Coordenadas geogréficas

16°44'42.08"$41°53'47.55"0

3.2 Empresa responsavel pedstudo

O Instituto Gestdo Verde (IGV) é uma empresa brasileira criada em 2@@4dgda em Belo
Horizonte,que dispde de uma equipe multidisciplinar de engenheiros, gedldgomgose

técnicos socioambientaisvisando o gerenciamento e a elaboracdo de estudos ambientais
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executandeos em praticamente todo o estado de Minas Gerais, com 0 intuito de assegurar

salvaguardaum meio ambiente adequado.

Nome Instituto Gestao Verde

CNPJ 43.313.391/000407

Endereco RuaEsmeralda, 217 Apto 30Prado
Municipio Belo Horizonte MG

Diretor técnico Flavia Peres

Telefone (31) 987882984

Emalil flavia@institutogestaoverde.com.br
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4. LOCALIZACAO E ACESSO AO EMPREENDIMENTO

O projeto denominado Grota do Cirdl&egmatito Barreiro esta situado na regiao nordeste do
estado de Mina&erais, no municipio dénga, Minas Gerais, a @arde25kma leste da cidade
de Aracugia600 kmda capital estadual Belo Horizon8&” 0km do municipio de Montes Claros

e 260 kmdo municipio baiano de Vitoria da Conquista.

O acesso a area gwojeto, apresentado ndigural, a partir de Belo Horizontes realizadpela
BRO040 nosentido Brasilia até o acesso aB¥®, seguindo em direcadmanunicipio de Curvelo.
Posteriormente, acessse a BR59 e BR367 até Diamantina. A partir deste ponto, mantse

0 acesso pela rodovia EI87 até AraguaPartindo de Araguai, percorse 25 km pela BB67
sentido Itinga até acesso a via rural, a daeém linha reta por aproximadamente 8,5 km até a

entrada da area do projeto

46°10'0"W 44°20'0"W

Barreiro

Localizacio e acesso

Legenda

Toca Manicipios

z IFios
Zona Rursl NNGEMG - AlGGUSHMG.

Aracual
Escals 112.000.000 Coordenadas:

[0 ttinga Fohs A Geogrificss SIRGAS2000
Malha rodoviaria

— Roleiros

Dats.  Daio7i2022 Desenno.

& sssiaoverce |, T

CREA. 31411/D

Figural - Acesso ao Projeto Barreiré-onte: IGV, 2022.
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Outras formas de se chegar ao log@b por Diamantina/MG e Ilhéus/BA passando tamipé&ha

BR 367totalizando uma distancia @66 km e 500kprespectivamente.

Do ponto de vista fisiografico, a regido do Vale do Jequitinhonha é dividida em trés
microrregides: Baixo, Médio e Alto Jequitinhonha. O Médio Jequitinhonha abrange as regidoes
de Amcguaia Pedra AzulA cava do Projeto Barreiresta localizada sobre duas topografeas

possui variagdes de pequenas altitudes, assim como lItinga.

A Figura? ilustra a localizacdo do médio Jequitinhonha, assim como os municipios de Itinga e

Araguai, onde esta inserido o empreendimento alvo deste estudo.

21 S3o Gongalo do Rio Preto 58 Medina
225 A2 o

23 Serra Azul de Minas
24 Serro

Figura2 - Mapafisioldgicodo Alto, Médio e Baixo Vale Jequitinhonha.
Fonte: Plano de Desenvolvimento para o Vale do Jequitinhonha (PDVJ), 2022.
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5. METODOS UTILIZADOS PARA A ELABORACAO DOS

ESTUDOS

O Estudo démpactos Ambientaig EIA, é um documento que tem a flitde de analisaos
impactos ambientais provenientes da insercdo de um empreendimento de grande magnitude
sobreos meios fisico, bidtico e socioecondmitmarea de influéncia, propondo medidas de
controle ambientalpara os aspectos ambientaes medidasmitigadoras para os impactos

ambientaiscausados pela implantacdo e operacéao do projeisando assim a viabilidade do
empreendimento proposto.

As etapas de elaboracdo do Hgura3, visam atendep Termo de Referéncia GemallR da
SEMAD/MGapresentando as bases metodoldgicas para cada etapa do estudo contidos nos

capitulos desde relatorio.

meio biotico

Diagnostico

Anilise
Ambiental

Ambiental
Integrada as
Areas de
Estudos

Caracterizaco do
Empreendimento

meio
socioecond
mico

Avaliagdo dos Impactos Ambientais e
\ Defini¢aos das Areas de Influéncia Direta e
. v‘ ) Indireta

Elaboracao de A¢oes, Planose
Programas Ambientais\

Consideragoes sobre a Viabilidade
Ambiental do Empreendimento

Figura3 -Fluxograma das etapas do EIA. Fonte: IGV, 2022.
Assim, cada capitulo visa apresentar os estudos realizados nas areas de influéncia do Projeto

Barreiro.O tépicodAlternativas Locacionais e Tecnolégiéagpresentaestudosde estruturas

que nado possuem rigidez locacional, seja,que ndo sdo condicionadas pelo posicionamento
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da jazida mineral, e os critérios técnicos e ambientais avaliados para a definicao do Plano Diretor

do Projeto.

O tépico oCaracterizacdo do Empreendimenit apresenta os aspectos de engenharia do
Projeto Barreiro, descrevendo as principais estruturas e 0s processos do projeto, para subsidiar

a adequada avaliacdo de impactos ambientais do EIA

O itemdLegislacéo Aplicay@o empreendiment@, apresenta a legislagdo ambiental relativa as
atividades de mineracao, servindo como referéncia legal para o Projeto Barreiro, elencando as
principais leis, Resolugdes, Instrugdes Normativas, Portarias, Pareceres e Decretos editados nas
esferas Federal, Estadual e Municipais competentes, especialmente aqueles relacionados a
atividade de mineracdao e o seu licenciamento ambiental. J& pai@oapatibilidade do
Empreendimentd, abrange os principais planos e programas governamentais que se
relacionam com a area de instalacéo e operacao do Projeto Barreiro, caracterizando assim, com

os temas relacionados aos meios fisico, bidtico e socioecondémico na area.

Buscouse para @Definicdo das Areas de Estuélbalizar os levantamentos de dados primarios
e secundarios que poderdo ocorrer sobre os sistemas naturais em decorréncia da implantacéo

e operacédo do empreendimento em estudo.

Para oitem dDiagndstico Ambientdl, foram elaborados os diagnésticos regiondis meios

fisico, bidtico e socioeconbmico nas areas de insercdo do Projeto Barreiro, a partir do
levantamento de informacdes que pudessem nortear uma primeira aproximagdo com as
variaveis consideradas fundamentais para a identificacdo das caractergstitasntais. O
levantamento das informacdes em campo teve combjetivo consolidar e validar o
conhecimento obtido por meio dos dados secundarios levantados em bibliografia sobre a area
de estudo. Esse levantamento de campo foi realizado para os diferemes que compdem

0s meios fisico, bidtico e socioecondmigoresentando a organizacdo da dimensdo ambiental

de cada tema estudado. Assim, os temas abordados encorgeattiscutidos sequencialmente,
podendo ser visualizados nas figuras e desenhos apgasEnao longo do referido capitulo, o

gue possibilita uma visao sistémica dos diagnésticos dos diversos meios.
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Paraitem & aissivosAmbientais foram apresentados em uma andlise integrada as relacfes de

dependéncia ou de sinergia entre os meios fisico, bidtico e socioeconémico, de forma a se
compreender a estrutura e a dindmica ambiental a serem definidos e apresentar as iniciativas e

compromisss adotaas.

AAvaliacdo de Impacto8mbientais, visa identificar e classificar os potenciais impactos gerados
a partr da implantacdo do empreendimento, além de propondo medidas capazes de controlar
e mitigar os impactos negativos, e potencializar os impactos positivos decorrente de sua

implantagéo e operagéo.

A definicdo dadreas de Influénciapresentaa delimitacio dguelas areas que seréo direta
indiretamente afetadas pelos impactos positivos e negativos, advindas da implantagdo e
operacdo do empreendimento. A definicdo se baseia considerando os meios fisico, bidtico e

socioecondmico, reflexos do diagnéstico amkaie da avaliagcéo de impactos.

Por fim, o tépicodPrognéstico Ambienta, apresenta os quadros prospectivos tendenciais
considerando um horizonte temporal sem a implantacdo do empreendimento e outro

considerando a sua implantacao.
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6. ALTERNATIVASOCACIONAIS E TECNOLOGICAS DO

PROJETO BARREIRO

O art. 5° da Resolucdo CONAMA n° 01/8fz que os empreendimentosque possuem
significativo potencial de impactos ambientais, de natureza adversa, principalmente os
empreendimentos minerarios, dem considerar no processo de licenciamento ambiental, fase

de Licenciamento Prévio (LP), a avaliacdo de alternativas locacionais, sob os aspectos

ambientais, incluindo os aspectos técnicos e econdmicos.

As alternativas locacionais e tecnolégicas estudaudaa o Projeto Barreirpermitiram uma
avaliacdo e escolha mais adequada para o desenvolvimento do projeto, em uma perspectiva
ambiental, refletindo ainda o amadurecimento conceitual do projeto, visando potencializar

aproveitamento dos depdsitos de camtrado de litio.

Em relacédo a frente de lavra, ha rigidez locacional da jazida de bens minerais, por razées de
natureza geoldgica, indicando que os locais favoraveis para a atividade mineraria séo devido as
caracteristicas geolégicas. Sendo assim, asnaltivas locacionais sao restritas, devido a sua
rigidez locacionalAinda, quanto ao tratamento do minério extraido, o espoduménio de litio, a
separacao sera densa e o beneficiamento a seco e umido, utilizando esteiras. O acesso a lavra
sera viavel ecormaicamente, visto que, para 0 transporte 0 minério sera realizado por
caminhdes em vias ja existentes. O Projeto Barreiro possuira mina a céu aberto em cava, com
desenvolvimento em bancadas, caracteristica da mineraliza¢cdo e com uso de caminhdes para o
transporte do minério lavrado. A separacéo do estéril serd em pilhas e a deposicao do rejeito

serd em forma de pilha a seco.

Para a implementacéo do empreendimento Projeto Grota do CiFkgmatito Barreirpforam
observados critérios técnicasmbientais e sociais, além dos possiveis impactos ambientais para
orientar sobre a escolha da melhor alternativa ambiental vinculada a viabilidade técnica

operacional e aos custos inerentes ao mesmo.
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Paradefini¢cdo de areas para disposicaadgito/estéril, considerararse os fatores locacionais

e suas respectivas valoragdes conforme apresentado na tabela a seguir:

Tabelal - Valorag&o de critérios adotados para andlise de alternativas locacionais

Critério

(quanto maior a pontuago melhoro

Pontuacéo

resultado)
Inseridanoslimites dapropriedadeda Sim Parcialmente N&o
empresa
Inserida dentro dos limites da poligonal Al ) ) .
Sim Parcialmente N&o
da empresa
Ocorrénciade mineralizagéo Baixa Parcialmente Alta
) g B Area al Predominancia
Menor areaocupadacomvegetacao antropizada Parcialmente total deN
vegetacao
Interferéncia em curso de agua perenes . ) )
e/oudreasde preservacagermanenteq Nao Parcialmente Sim
APP
Melhor condicdo topografica geotécnica Sim Parcialmente Nao
Interferénciaem comunidadeu vizinhos Nao Parcialmente Sim
Menor distanciade transportedalavra 0¢0,5km 0,5¢1,2km Maior que 1,2km
Acessogxistentes Sim Parcialmente Nao
Capacidadeolumétrica Sim Parcialmente N&ao

Oscritérios utilizados para a alocacao de pilhas de rejeito e estéril levaram em consideracéo os

seguintes aspectos:
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1 Beneficiamento ocorrenteem planta ja existenteO beneficiamento ocorrenda planta

da Cava Nortepertencente ao Projeto Grota do CiripPegmatito Xuxague ja apresenta
Certificado de Licenca Prévia e Licenca de Instalacdo mediante o processo administrativo
06839/2017/001/2018, licenca n°® 281 datada de 31/05/2019

1 Rigidez locacional referente ao minéri®egmatitoBarreirotem como raz&o gestoes
geoldgicasalém dendo promove interferénciadiretano Ribeirdo Piaydara fins de mineracdo
Arigidez do minério frente aos custos de operacdo torna as areas ao redor da cava e planta de
beneficiamento as op¢des mais viaveis economicamenteglacacao de pilhas

1 A baixa necessidade de supressao vegetal e aproveitamento de areas ja impactadas
para a alocacao do projetdO Projeto Barreiro foi planejado de forma estratégica para que a
ocorréncia de impactos ambientais sejnimizada ouseja, de forma que utilize area minima
parasupressao de vegetacdo em estagio médio de regeneracdo ndtsalé possivel, pelo

fato de suas pilhas localizadas em &reas muito antropizadas, apresentando pastagjiexos

de atividade garimpeira

| Impactos socioeconémicos locais e regional® sitio de atuacdo do projeté o
municipio de Itinga éem um histérico de mineracdo que remontzé muitas décadas,
representado, majoritariamente, por atividades garimpeiras de extracdo de g&nBsojeto
PegmatitoBarreiro sera responsavel pela geracdo de emprego, cer@Dtepara a fase de
implantacdo e 188 na fase de operag@oque pode resultar em um nimero ainda maior,
promovidos por colaboradores terceirizados. Ainda, havera contribuicdo no desenvolvimento
econbmico dos dois municipios, trazendo equilibrio econémico para a regido do estado, que por
sua vez, é uma das mais carentes economicamente, representada pelo Vale do Jequitinhonha;
1 Custo de operac&oA constante busca pelo aumento da produtividade e gggude
custos, aliada ao grande momento que vive o mercado mundial de bens minerais, propicia e
estimula o desenvolvimento e aperfeicoamento de ferramentas e métodos que auxiliem a
tomada de decisdo na rotina de trabalho de planejamento e operacfes deapdite O Projeto
Pegmatito Barreiro ira otimizar os custos, a comecar pelo beneficiamento, que ocorrera na

planta da Cava Norte, ja licenciada. Nesse sentido, hd dimensionamento otimizado da frota de
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equipamentos de lavrale grande importanciama vez qu®s custos envolvidos, de capital ou

de operacdo, representam, quase sempre, uma parcela consideravel dos custos de uma mina
1 Propriedades inseridas na area do projetd SigmaVineracaomantém uma extensa e
cordial tratativa comercial com os proprietarios de terrenos inseridos na areRrdeto
Pegmatito BarreiroAs negociac¢des para arrendamento ou compra das propriedades ndo sao
empecilho para a implementagdo do projeto na regi@imda, aregidoé consideradaarente
financeiramente e todo aporte de recursos, seja por venda ou arrendamento, sdo geradores de
expectativas por parte dos agentes envolviddale ressaltar que, as propriedades irdasina

area de intervencao do Projeto Regtito Barreiro sédo altamente antropizadasm vegetacao

em forma de mosaicos.

Foram previstas trés alternativas locacionais para a dispodagulhas de estéril e rejeito

conforme imagem abaixo.

M1 Alternativa 1

U Seguindo os critérios utilizadosA#ternativa 1 é positiva, poifiaveria possibilidade
de utilizacdo das infraestruturas previstas na Licencga Prévia e Licenca de Instalagdo
n° 281/2019para o beneficiamento (Cava Norte);

U Quanto a rigidez locacional, a Alternativa 1 € indiferentea vez que aigidez
locacional referente ao minério no que se aplica as pilhas de rejeito e estéril, haja
visto que este referese apenas a caya

U Quanto ao quesito de supresséo vegetal e aproveitamento de areas impactadas/
antropizadas, a Alternativa 1 promove intervén@em area dg26hectares, sendo
gue nesse guantitativo ha fragmento de vegetacdo em estagio mais desenvolvido
de regeneracgdo, indicando alta taxa de sucessdo ecologica e interferéncia na
ecologia de espécies vegetais e faunisticas;

U0 Quanto aos impactos s@econdmicos, sdo consideradosliferentes a qualquer
proposta locacional uma vez que sdo exatamente os mesmos das outras
alternativas

U Quando ao custo de operagd@ Alternativa ldemandaria maior o custo

operacional,devido ao aumento do consumo de combustiveis e manutencéo dos
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veiculos, além de necessidade de aumento da fr@@nsequentemente, maior

custo na aplicacdo de medidas de controle, uma vez que 0s impactos relacionados
a poluicdo atmosférica seriam tambémuraentados. Ainda, demandaria
contratacdo de mao de obra aléde maior trafego de veiculos;

0 A Alternativa 1 provocaria interferéncia direta no Ribeirdo Piaui e
consequentemente em sua faixa de AR&zendo impactos para a biota aquatica,
incluindo a ictiofauna e entomofauna que depende da 4gua para completarem seu
ciclo de vida, bem como a fauna terrestre. Aléem de diminuir a biodiversidade
promoveria maior taxa de afugentamento da fauna, ocasionpd@ perda de
vegetacao riparia

A Alternativa 1 pode ser visualizadaFigura4:

Aherrtias caciorais N1
Legenda i e sapiitia
[ et
[Jaoa e s
. [eS— P
:’ Estruturas Alternativa 1
& siso verse| e
Cex s

Figura4 - Alternativa locacional 1 para o Projeto Pegmatito Barreiro. Fonte: IGV, 2022.
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M1 Alternativa 2

U Seguindo os critérios utilizadosA#ternativa2 é positiva, poisiaveria possibilidade
de utilizacdo das infraestruturas previstas na Licenca Prévia e Laehgstalacdo
n° 281/2019para o beneficiamento (Cava Norte);

U Quanto a rigidez locacional, a Alternativa 2 € indiferente, uma vez que a rigidez
locacional referente ao minério no que se aplica as pilhas de rejeito e estéril, haja
visto que este referse genas a cava

U0 Quanto ao quesito de supressao vegetal e aproveitamento de areas impactadas/
antropizadas, a Alternativa 2 promove intervencao em area38hectares, sendo
gue nesse quantitativo hdpoucos fragmentes vegetas em estagio mais
desenvolvido deregeneracdo, indicanddbaixa taxa de sucessdo ecoldgica e
interferéncia na ecologia de espécies vegetais e faunisticas

U Em contrapartida, a interferénciprovocada pela implantagdo da pilhagorreria
em direito minerarioque ndo sdo de posse da Sigma &fatéo, inviabilizando o
depdsito do estéril;

U0 Quanto aos impactos socioecondmicos, sdo consideremdiiferentes a qualquer
proposta locacional uma vez que s&o exatamente os mesmos das outras
alternativas;

U Quando ao custo de operacao, a Alternatdmbém demandaria maior o custo
operacional, devido ao aumento do consumo de combustiveis e manutengédo dos
veiculos, além de necessidade de aumento da frisso seria devido ao aumento
da distancia entre a cava e a pilha, de aproximadame@en

0 A Alternativa 2 ndo provocaria interferéncia diretaem recursos hidricos,

evidenciando a indiferenca quanto a este quesito.

A alternativa 2 pode ser visualizadaFigura5:
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Figurab - Alternativa locacional 2 para o Projeto Pegmatito Barreiro. Fonte: IGV, 2022.

I Alternativa 3¢ Proposta atual e alvo deste estudo

U Seguindo os critérios utilizadosA#ternativa3 é positiva, poihaveria possibilidade
de utilizacdo das infraestruturas previstas na Licenca Prévia e Licenca de Instalacéo
n° 281/2019para o beneficiamento (Cava Norte);

U Quanto a rigidez locacional, a éttativa3 € indiferente, uma vez que rgidez
locacional referente ao minério no que se aplica as pilhas de rejeito e estéril, haja
visto que este referese apenas a cav&ale dizer que estdo sendo planejadas duas
pilhas de estéril, com tamanhos inferés as Alternativas 1 e 2;

U Quando ao custo de operacaogdstancia entre a Cava e as Pilhas em referéncia a
Planta de Beneficiamento diminui o consumo de combustiveis, gerando menor

impacto atmosférico na emissao de £O
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0 Quanto ao quesito de supressao et e aproveitamento de areas impactadas/

antropizadas, a Alternativdpromove intervencdo em area d&1hectares, sendo

gue nesse quantitativo héncidénciamenor emfragmentos vegetaiem estagio
médio de regeneracado. Ressa#ta que, dentre a porgégue ha vegetacao arborea,
grande parte é formada por individuos indicativos de estagio inicial de regeneragéo.
Ainda, o alto grau de antropizagéo € comprovado através da presempgstiepara
criacdo de animais (bovinos)resenca de gramineas invasqras

U0 Quanto aos impactos socioecondmicos, sédo considerawiferentes a qualquer
proposta locacional uma vez que sdo exatamente os mesmos das outras
alternativas, trazendo beneficios a populagédo dos dois municipios;

U A Alternativa3 ¢ Proposta atual para Brojeto Pegmatito Barreiro, ndo interfere de
forma direta no Ribeirdo Piaui e consequentemente em sua faixa de APP,
minimizandoimpactos para a biota aquatiaaterrestre incluindo a ictiofauna e
entomofauna que depende da agua para completarem seuaséciada, bem como
a fauna terrestre.Minimiza também menor taxale afugentamento da fauna,

ocasionado pela perda de vegetacao riparia

A alternativa 3 pode ser visualizadaFigura6:
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Figurab6 - Alternativa locacional 3melhor escolha para o Projeto Pegmatito Barreiro. Fonte: IGV, 2022.

Dessa forma, visando a escolha de uma das alternativas locacionais progefitésse que a

Alternativa 3 apresenta melhores condi¢cdes para a execucdo do Projeto Pegmatito Barreiro

O quadro abaixalemonstra a pontuagdo de cada alternatida acordo com a Tabela€ela
conclusédo da analise.

: Concessdo Rigidez Supresséo Direito Impactos Custo de Interferéncia em
Alternativa
de licenca locacional vegetal minerario socioeconémicos| operagao
1 3 0 -1 3 0 -1 -1 3
2 3 0 -1 -1 0 -1 0 0
3-atual 3 0 1 3 0 2 3 12
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7. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

As informagbes dengenharia do Projeto Barreiro, para elaboracdo deste capitulo, foram
fornecidas ped empreerdedor a empresa consultora contratadsendo estas informagdes de
responsabilidade do empreendedor. Coubeansultoria responséavel pelo estudo de impacto
ambiental, reunir todas as informagfes apresentadas neste capitulo, em atendimento aos

objetivos da avaliacdo de impactos pretendida n. El

7.1 Sintese €€oncepcao do Projeto

O projeto da Sigma inicieae mediante a aquisicao das concessodes de lavra e alvaras de pesquisa
da Arqueana Minérios e Metais, e uma extensa campanha de pesquisa mineral na regido, entre
0s anos de 2012 e 2013, incido mapeamento geoldgico, compilacdo de dados dos antigos

titulares dos processos minerarios, levantamentos magnetométricos e amostragem de canal dos

diversos pegmatitos.

Com o inicio das suas atividades de reavaliacdo de recursos e reservas, pesquieassse

de producéo e de tendéncias de mercado para as diferentes substancias existentes nas diversas
concessodes, foi constatado que a grande vocacéo para as jazidas do Vale do Jequitinhonha era,
principalmente, a producao de concentrado de litio, extogide minerais como espoduménio,

ambligonita, petalita e lepidolita.

AFigura? ilustraa amostra de espoduménio encontradaavés da pesquisa mirarna regiao

do projeto.
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Figura? - Espoduménio, silicato de aluminio com alto nivel de 6xido de litig)(
Desde entdo, todo trabalho da empresa priorizou a producao de concentrado de litio, tanto nas
pesquisagieoldgicas, quanto no processo de producdo e mercado, torraadona empresa

essencialmente produtora de concentrado de litio, desde 2014.

As reservas mineralscalizadas no empreendimenforam classificadas e identificadas pelas
OFGSA2NA I RAVISRA R2dz AYFTSNAR2éd | OflaaATAOl cen?
densidade da informagédo analitica e no grau de variabilidade e continuidade espacial da

mineralizagéo.

As estimativas de reserva mineral do pegmatito Barreiro sdo apresentadasbeta?, sendo
aplicado uncut-off de 0,5% Li20.

Tabela2 - Classificacao das Reservas Minerais.

Teorcut-off de Li20 (%) Categoria Massa (t) Li20 (%)

0,5 Medido 10.313.000 1,40

0,5 Indicado 10.172.000 1,46

0,5 Medido + | 20.485.000 1,43
Indicado

0,5 Inferido 1.909.000 1,44

Fonte: PAEGE21 Consultoria Mineral (2019)
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Dentre os fatores que podem interferir nas estimativas de reservas mineoasiderase:

1 Mudancas no processo de modelagem ou de abordagem;

1 Mudancas dos parametros geotécnicos durante a lavra, como angulos do talude;

1 Dados de recuperacdo metallrgica foram baseados em resultados de teste
preliminares;

1 Mudancas de fatores sociaippliticos, econdmicos, de licenciamento e ambientais
considerados;

1 Mudancas significativas nos valores de mercado do litio e dos seus subprodutos.

7.2 A Lavra

O método utilizado sera o davra acéu aberto tradicional, com as faseperacionais de
remogdo de cobertura vegetal e decapeamento, desmonte, carregamento e transporte.
remocao de cobertura vegetal consiste na retirada da vegetagdo do local onde sera instalado o
empreendimento. No decapeamento, tege a remocdo das camadsgperficiais alteradas e
intemperizadas da rocha, visando atingir a camada do minério, utilizando equipamertos pré

dimensionados em funcdo do tamanho das bancadas de corte.

h SAGSNAE S 2 YAYSNA2 aSNhz2 RSavYz2yliB&Emd® L2 N SEI
e iniciados por cordel detonante com retardos. A operacdo da mina se dara em bancos de 5
YSGNRA y2 YAYSNA2 S wmn YSiNRa y2 SAGSNAt®d® ha
didmetro, inclinagdo de 90° realizados por perfuratriz percussiaiiva acionada por

compressor portatil.

A Tabela3 apresenta uma estimativa dos par@metros e resultados da perfuracdo e desmonte

para minério e estél.

Tabela3 ¢ Pardmetros estabelecidos para a perfuragdo e desmonte

Parametro Unidade Minério Estéril
Diametro do Furo mm 101.6 101.6
Afastamento m 3.5 4.0
Espacamento m 5.0 6.0
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Parametro ~ Unidade Minério - Estéril |

Subfuragéo m 0.7 0.9

Altura do Banco m 5.0 10.0
Inclinagéo do Furo ° 90.0 90.0
Profundidade total do Furo m 5.7 10.9
Avanco m/h 15.0 15.0

Volume desmontado por furo m3 87.5 240.0
N° furos executados por hora furos/h 2.6 1.4

Volume desmontado por hora m3/h 230.3 330.9

Massadesmontada por hora t/h 626.3 903.3
Disponibilidade % 0.9 0.9
Utilizacao % 0.8 0.8

Horas programadas por ano h/ano 4 200 8 400
Manutencé&o programada por ano|  h/ano 420 840

Horas perdidas por ano h/ano 756 1512

Horas trabalhadas por ano h/ano 3024 6048
Carga de fundo m 0.8 2.3
Carga da coluna m 24 5.7
Comprimento total de carga m 3.3 8.1
Explosivos na carga de fundo kg/furo 6.5 18.6
Explosivos carregados no furo kg/furo 194 45.6
Fator de Carga glt 108.5 98.0

- g/ms 295.1 267.5

Fonte:Plano de Aproveitamento Econémie@E21 Consultoria Mineral (2019)

O material lavrado sera alocado no patio de minério, e posteriormente transportado para a
planta de beneficiamento. O carregamento do minério da caua sera transportadaté o

patio, sera realizado diretamente nos caminhdes rodoviarios Scania G4440 de por
escavadeira hidraulica de médio porte tipo CAT 345, dimensionada para uma carga Util de 3.1

m3.

Desse patio, 0 minério sera transportado para a planta de beneficiamentdizada a 6 km ao

norte do patio, no alvo Xuxa, o qual ja possui licengca ambiental na modalidade Licenciamento
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Ambiental ConcomitanteLAC2 (LP e LI, n°® 281, por meio do processo n® 06839/2017/001/2018

referente a Cava Norte, e que também integra oj@ooGrota do Cirilo).

O carregamento do minério do patio até a planta de beneficiamento serd realizado por
caminhdo Btrem de40 toneladas e péa carregadeira dimensionada para uma carga Gtil de 5 m3.
Quanto accarregamento do estérédté as pilhassera ealizado diretamente nos caminhoBs

trem de40toneladase por escavadeira hidraulica Liebherr 9250, dimensionada para uma carga
atil de 15 ms.

Como parte integrante do sistema de lavra, serdo construidos tanques para onde toda a
drenagem pluvial sera oduzida, e os solidos carreados serdo decantados. No periodo de
estiagem, as aguas dos tanques serao utilizadas para a supresséo de poeira nas vias de acessos
e pracas de trabalho pela aspersdao com caminhdes fiy@acordo com o projeto de drenagem
elabaado para a cava do Pegmatito Barreicosistema de manejo de aguas superficiais &
composto por canais periféricos a cava, 0os quais coletam as vazfes provenientes das areas de
contribuicdo natural adjacentes a cava, e o direcionada para as descidasadsithgdas nos

taludes da propria cava, as quais por sua vez desaguamungssa serem implantados no

fundo da Cava Barreiro. As descidas de agua também serdo responsaveis por coletar e direcionar
para ossumps o escoamento superficial dos taludes daazguntamente com os sedimentos,

eventualmente desprendidos dos taludes pela acdo das chuvas e dos ventos.

A Figura8 apresenta o arranjo do sistema de drenagem superficial projetado, enquanto as
secles transversais tipicas estdo ilustradasHigura9 e FiguralO. A descricdo detalhada dos

dispositivos de drenagemodem ser conferids noANEXO Heste estudo.
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Figura8 - Arranjo do Sistema de Drenagem Superficial Projetado.
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Figura9 - Secdao tipica canais e descidas de dgua com se¢éo transversal trapezoidal revestida com, em
enrocamento argamassado.

FiguralO- Secdo tipica travessias sob acessos.

7.2.10timizacdo das cavas

Para elaboracdo da cava matengatiforam considerados os seguintes pontos:
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1 Definicdo dos parametros econémicos e geométricos para definicdo da fungéo

beneficio;
1 Realizacdo dpushbackglas cavas matematicas utilizandsaftware Geovia Whittle
4.3, baseado nos parametresondmicos e geotécnicos, teor de corte e restricdes legais

e de propriedade;

1 Selecéo de cava matemética para cada fase baseado no critério de maximizacao de Valor
Presente Liquido, ROM, produto e teor deLi

O estudo de definicdo da cava matematicarémlizado com base nos recursos classificados
como medido, indicado e inferiddNa Tabela4, serd apresentado os principais parametros

utilizados paraa elaboracédo da funcao/beneficio.
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Tabelad - Pardmetros geométricos e econdmicos para otimizagdo de cavas.

Receita

Item ‘ Unidade Valor
USS$/t conc.
Preco de venda . 700
Parametros financeiros @6%de 1D
Taxa de desconto % 10
Densidade g/cm3 Modelo
ROM
Teores % Modelo
Recuperacéo lavra 98
Lavra %
Diluicdo 2
Dimensao dos bloco Unidade Valor
X 5
Modelo de blocos
Y m 3
z 5
Angulo geral Saprolito graus 40
Angulo geral Rocha Sa graus 58
Recuperagdo Massicaédia % 16.56
Recuperagédo Metalurgica % 60.4
US$/t Minério
Lavra 2.59
US$/t estéril
Custos Processo US$/t ROM 7.05
Gerais e USS$/t conc.
8.00
Administrativos @6%de D

Fonte:PAE GE21 Consultoria Mineral (2019)
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A operacionalizacdo de cava consiste em projetar, a partir de um modelo matematico de cava

6tima, uma cava operacional que permita o desenvolvimento seguro e eficiente das operacdes

de lavra.

A metodologia consiste em estabelecer o tragcado dos pés e cdatabancadas, bermas de
seguranca, pracas de trabalho e rampas de acesso para a lavra, respeitando os parametros
geomeétricos e geotécnicos definidos. As premissas adotadas para a operacionalizacdo da cava

final foram:

1 Minimizar a perda de massa de minéragsumindo o acréscimo da lavra de estéril
necessario para acessar o minério nos niveis inferiores;

91 Definir os acessos e rampas de forma a obter as menores distancias médias de

transporte.

NaTabelab, apresentase os parametros geométricos e geotécnicos utilizados para elaboracéo
das cavas operacionais finais dos periodos de lavra. Os parametros operacionais foram definidos

a partir das dimensdes dos equipamentos de carga e transporte a serem empregados na lavra.

Tabela5 ¢ Pardmetros geométricos e geotémos para cavas operacionalizadas finais

Area
Rocha sa Saprolito

Angulo geral 58° 40°
Angulo de face* 84° 50°
Berma minima 3.5m
Praca minima 30m
Altura do banco 10m
Largura da rampa 24m
Inclinacédo da rampa 10%
Raio de giro 20m

Fonte: PAEGE21 Consultoria Mineral (2019)
Para garantir o atendimento aos requisitos operacionais e geotécnicos, a operacionalizacdo de
cavas produz um extrapolamento dos limites da cava matematica, que resulta no acréscimo do
quantitativo de estéril a ser lavradélém disso, a reducdo do minério nos bancos inferiores

ocorre para minimizar o acréscimo da lavra de estéril e garantir praca minima suficiente para as
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operacdes de lavrdDessa formao aumento da lavra de material estéril e a reducdo de minério,

reduzemo valor econdmico de uma cava, devido ao acréscimo de despesas de transporte

deposicdo de material estéril e reducao da obtencao de produto.

A tabela abaixo apresenta o Sumario do Inventario Mineral contido nos limites da cava final

operacionalizada.

Tabela6 ¢ Resultado da cava otimizada

Gtima | ROM Estéri
Massa (1) 20.031.643 | 200.128.151
Massa (Mt) 20,0 200,1
LIO2 (%) 2,91 0,05
Total movimentado (t) 220.159.794
REM (t/t) 9,99

Fonte: PAEGE21 Consultoria Minerf2019)
A tabela abaixo, representa os resultados da rampa de operacionalizacao da cava a 25m

Tabela7 ¢ Resultado da cava operacionalizada com rampa de 25m

Otima ‘ ROM ‘ Estéril ‘
Massa (t) 19.487.311 249.251.432
Massa (Mt) 19,5 249,3
LIO2 (%) 2,93 0,04
'(I;;)tal movimentadd 268.738.743
REM (t/t) 12,79

Fonte: PAEGE21 Consultoria Mineral (2019)

O Pegmatito Barreiro compreende as estruturas da cava (pit da ndo@y pilhas para
disposicéo de estéril e patio de minério para estoquEighirall apresentaa planta endetalhe

dos locais onde se dardo as atividades de exploracdo deste estudo.
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Figurall- Planta de detalhe do Projet®arreiro Fonte: IGV. 2022.

7.2.2 Sequenciamento de Lavra

O estudo de sequenciamento de lavra do Pegmatito Barreiro (2&29), foi desenvolvido com
apoio do softwareGeovia MineSchédque estabelece programas de produgédo anuais para a
definicdo da sequéncia de lavra dos blocos de minério e estérieallacdo das geometrias ao

longo da vida da mina até atingir a cava operacionalizada final.

A taxa de producdo de ROM considerada no sequenciamento foBieph. A estratégia do

sequenciamento de lavra foi minimizar a REM (Relacdo Estéril/Minério) inasinos anos de

vida da mina

1 software de planejamento de tarefas
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Dessa forma, para a analise econémica foi considerado o sequenciamento de lavra para os 8

primeiros anogFigural?), representando aproximadamente 75% da reserva total. Adsete
gue, com o progresso da pesquisa mineral, haverd aumento dos limites laterais dos pegmatitos
do alvo Barreiro, permitindo o aprofundamento da cava getacaoestéritminério ou REMs

compativeisao método de lavra.

20

1.63 1.38 1.68 14
156 1.63 1.61

15
——— T —— 10

10 z
13

Massa (Mt)
(9]

Periodo - Anos

m— ROM (Kt) Estéril (Kf) ~=——REM Li20 (%)

Figural2- Sequenciamento de lavra. Fonte: PAGE21 Consultoria Mineral (2019)

Em relacda producédo anual de concentrado de espoduménio, sera produzido na planta de
sistema de separacdo em meio denso, a ser instalado no alvo Xuxa, que também pertence ao
Projeto Grota do Cirilo. A vid#il da mina considerada neste plano esta estimada emd an

com producéao deninério bruto(ROM de 18 Mtpa, dos quais 1,5 Mtpa seréo beneficiados em
uma UTM ja licenciada no ambito do procesisaCavaNorte (certificado n° 281). Importante
ressaltar que o beneficiamento na UTM ficara limitado a citada capacidalicenciada, e o

excedente ser comercializado em sua forma bruta.

7.2.3Equipamentos
A selecao e a definicdo do porte dos equipamentos do projeto foram realizadas com base na
taxa de producdo requerida. As Distancias Médias de TranspDNET da minaté a usina de

beneficiamento e da mina as pilhas de estéril foram estimadas anualmente de acordo com o
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perfil topografico, iniciand@e no centro gravitacional do material movimentado no periodo até

0 seu destino

Para os parametrogle disponibilidade meé@nica, grau de utilizacdo, fator de enchimento e
empolamento, densidade do material compactado em pilhas e rendimento dos equipamentos,

foi usadocomo base algumas empresas mineradgéasxistentes no Brasil

Foram utilizadas planilhas de custos operaaie e de capital para realizar estimativas em
relacdo a frota de equipamentos e atividades de apoio para definir o quadro de péssses.
estimativas foram feitas para as atividades de forma abrangente e anual, utilizends
desempenhos e os rendim&s dos equipamentos por atividadesfrota de equipamentos,
resultando em quantidades parciais de m&o de obra por funcdo que somadas resultam no
guadro de pessoal total da min#& Tabela 8 apresenta a vida Util e a capacidade dos

equipamentos de mina

Tabela8 - Caracteristicas dos equipamentos da mina

Vida util Capacidade

Equipamento

(anos) Unidade Valor

W

Caminh&o Rodoviario 8x&cania G440 3 t 36

ou similar

Escavadeira Hidraulied€C AT 345 ou 5 m3 3.1

similar

Caminhac CAT777 ou similar 3 t 100

EscavadeiraLiebherr 9250 ou similar 5 m3 15

Caminh&o Birem 40t 3 t 40

Pa Carregadeira CAT 980H ou similar 10 m3 5

Perfuratriz Hidraulica 4'Sandvik DX800 10 pol. 4"

Trator de esteirasCAT D6 T

10

hp

Equipamentos Auxiliares ‘

200
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. Vidadtl Capacidade
Equipamento

(anos)  Unidade Valor

Motoniveladora- CAT 120M 10 hp 140
Caminhao Rodoviario Pipa 10 I 10mil
Caminhao Munck 10 - -
Caminh&o Comboio 10 - -
Caminh&o Prancha 10 -

Caminhonete Mitsubishi L200 Triton 3.2 2 - -
GLS 4x4 Diesel

Carros Pequenos (Galno,etc...) 1 - -

Fonte: PAEGE21 Consultoria Mineral (2019)
ATabela9 apresenta a demanda anual destes equipamentos utilizddosnte aprimeira fase

do Projeto Grota do Cirilg Pegmatito Barreiro

Tabela9 - Demanda anual de equipamentos

. | -

Equipamentos Principais

Caminh&o Rodoviério 36t 4 4 4 5 5 6 6 5
Escavadeirélidraulica CAT 345 2 2 2 2 2 2 2 2
Caminhac CAT 777 ou similar 2 2 2 2 5 5 5 5
EscavadeiraLiebherr 9250 ou similar 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminh&o Birem 40t 4 4 4 4 4 4 4 4
P& Carregadeira CAT 980H ou similar 2 2 2 2 2 2 2 2
PerfuratrizHidraulica 4'¢ Sandvik 3 3 3 3 4 4 4 4
DX800
‘ Equipamentos Secundarios

Trator de esteirasCAT D6 T 2 2 2 2 2 2 2 2
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Equipamentos

Motoniveladora- CAT 120M 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminhao Rodoviario Pipa (10.000 I) 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminhao Munck 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminh&o Comboio 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminh&o Prancha 1 1 1 1 1 1 1 1
Caminhonete Mitsubishi L200 Triton 3.] 2 2 2 2 2 2 2 2
GLS 4x4

Carros Pequenos 2 2 2 2 2 2 2 2

7.2.4Mobilizacéo de Mao de Obra

A Sigma Mineragéo ira priorizar a contratacao da maabta dos municipios proximos a futura
mina, em especial, os municipios de Aracuai e Itinga. A empresa sera responsavel por
disponibilizar 6nibus para deslocamento dos empregados residentes em cidades da regido até a

mina e instala¢des industriais, em todws horarios de trabalho.

Para odesenvolvimento das atividades previstas no empreendimento, o quadro de pessoal foi
estimado com base no regime dperacéog do qualsera alimentada a uma taxa média de 320
t/h, 24 horas por dia, 7 dias por semardanao de obra previst@ara oProjeto Greéa do Cirilo

¢ Barreiro, que contara cori0l1 para a fase de implantagdo e 188 pessoas para a fase de
operacdo. Contara ainda, coméo de obra propria e de empresas terceirizaddém disso,

parte delasera compartilhada com outros projetos da Sigma néireg

7.2.5Beneficiamento do Minério e Geracao do Produto

O beneficiamento do minério seré realizado em uma planta com britagem prirséciandaria

e peneiramento, que operaom adicaale agua no circuit, de forma sustentavel.
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O beneficiamento doninério explorado do Pegmatito Barreiro sera feito no site do Pegmatito

Xuxa Cava Norte, detentora da Licenc¢a de Instalacao ja citada, ndo fazendo parte, portanto, do

presente estudo. Considerando qaeninério do Pegmatito Barreiro € semelhante ao minério

do Regmatito Xuxa, e ndo requer alteragcbes significativas no processo ou equipamentos ja

licenciados no ambito do processo anterior, processo em que o0s impactos foram avaliados e as

e medidas mitigadoras propostas.

O projeto prevé a producédo de 1,8 Mtpa de R@Mcava Barreiro, dos quais 1,5 Mtpa serdo
beneficiados em uma UTM jé& licenciada no ambito do processo de cava norte (certificado n°®
281). Importante ressaltar que o beneficiamento na UTM ficara limitado a citada capacidade ja

licenciada, e o excedenterseomercializado em sua forma bruta.

O fluxograma apresentado fagural3 representa o processo de beneficiamento do minério.
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TPH ¢ ROM
Alimentador
vibratétio 3

Finos

Britagem ) : Pen}a_ira -0,5mm
primaria vibratoria - 1
deck

B— Refeto 1

Peneira
vibratéria - 2 .
decks Magnético
Separador
Britagem -15Smm+4mm
secundaria Rejeito 2
Y de processo
Minério de 40mé/h
Espoduménio
A J
Peneira _
Lavadora -
D ———
N SR ﬁ Y Agua recirculada

Separador meio

desno - Fase 1 Espessador

I B

Separador meio
desno - Fase 2

Y

Sistema de
desaguamento

Pesado -—

Misto  a—|

Agua

Magnéti
Separador ag;;'m
magnético

Bombeamento
de FeSi

Rejeito 3

Finos ndo magnetizados

Figural3- Fluxograma de producdo total (mina + UTMs + rejeitos). Fonte: PBE21 Consultoria MineraR(19)

O minério lavrado sera transportado por caminhdes apéaata debeneficiamento, onde sera

descarregado em um silo, permitindo que o mesmo, através de um alimentador vibratério,
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alimente a Britagem Primarid TabelalO apresenta o processo de separagado do minério por

peneiramento a seco, de acordo com slassificagd@or meio de uma Peneira Vibratoria de

dois decks

Tabelal0- Processo de separagao por peneiramento a seco

Peneira Vibratoria de dois decks

Material acima desse tamanho retornara para o primeiro deck
Abertura de 15mm seguira para &ritagem secundria e retornara a peneira vibratdria

O material fino seguird para a peneira vibratéria de um deck, ¢

abertura de0,5mm

Abertura de 4mm . . , .
O material menos que Bmm desse peneiramento sera considera

como rejeito de planta a seco.

O material acima de 0,5mm sera processado em um Separador Magrigieaonsiste na
separacao do processamento mineral geeestendedesde a remocao de sucatas metalicas,

aos separadores criogénicos ou supercondutooesendo-se 0s seguintes produtos:

1 Minério Fino de Espoduménio (ndo magnético); e

1 Rejeito 2 (magnético).

A fracdo menor que 15mm e maior que 4mm da primeira fase dsifitaacéo (peneira de dois

decks), também sera processada no Separador Magnético, gerando:

1 Minério-15 de Espoduménio (ndo magnético);

1 Rejeitol (material magnético), que se juntard ao Rejeito 2.

ATabelall, mostra a separacéo de matérieg@ concentragdo paneio denso g@eneiramento

a Umido de materiais finos.

Tabelall - Separagéo de Materiais Finos

- Minério sera lavado numa peneira lavadora, para retirade
finos que porventura estejam presentes

Minério -15 de Espoduméni - Quarto ao Minério Fino de Espoduméniestesseréo
alimentados separadamente, na [TMpara serem
concentrados em meio denso.
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- Rejeito 3, composto pelos finos, o qual em forma de past

com baixa umidade, sera disposto em pilhas junto com ¢
SISCINEN CRSSCELEINCNICN:  materiais secos:dfeito 1 (material magnéticog Rejeito 2
(magnético) e

Filtragem

- Agua isenta das particulas finas, que ira realimentar g
peneira lavadora.

O material mais grosseiro da peneira lavadora alimentara o circuito de separacdo em meio
denso, composto por ciclones e umeio de separacdo de densidade 2,8 g/cms3, obtido pela
mistura de agua com uma liga de-Sefinamente moidaNeste sstema de separacao de meio
denso, ocorrera a separacdo do material mais leve e mais pesado que o meio. Esse é um
processo conhecido comdumda e flutua $ink and Float uma vez que o material mais leve

que o meio de separacdo flutua neste meio e o mais pesado afunda. Nessa situacdo, o
espoduménio, que possui densidade maior que a do meio de separacéo (3,2 g/cmé e 2,8 g/cms,
respectivamentg, ird afundar como material pesado, enquanto outros minerais, como quartzo

e feldspato, com densidades menores que 2,8 g/cm3 e particulas mistas de espoduménio
(particulas formadas por associacfes do espoduménio com minerais de menor densidade),

flutuardono meio de separacgéo, saindo como minerais leves.

O material pesado do primeiro estagio do meio denso, rico em espoduménio, alimentara o
aS3dzyR2 Saidt 3A 23 Cldet vl R2dz2RS 292B1i3 02 & St AYAY!I
minerais leves que tenham sido mecanicamente arrastados para o afundado junto com os

pesados.

O material leve do primeiro estagio do meio denso, por sua vez, sera realimentado no separador,
para que particulade espoduménio que por alguma razéo, como, por exemplo, granulometria,
sairiam com as particulas leves, podendo ter mais uma chance de sairem como produto pesado.
Ambos os produtos, concentrado de espoduménio e misto de espoduménio, passarao,

separadamerg, por um sistema de desaguamerfi@belal?2).

Tabelal2 ¢ Processo de desaguamento de produto leve

’ » Auséncia de sdlidos, que serd bombeada para realimenta
AguaClarificada o _ _ . ]
circuito de meio denso (recirculacdo de agua de processc
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O Rejeito 3, que se associara aos rejeitos secos 1 e 2 para
Polpamuito adensada dispostos na pilha destéril/rejeito em forma de pasta,

conforme mencionado anteriormente.

No desaguamento do produto pesado do estagio 2 do meio denso, a 4gua clarificada retornara,
como a do produto leve, ao processo, enquanto o produto espessado sera processado em um
sepaador magnético para a recuperacao de particulas d8iFue dada a sua alta densidade

(em torno de 7,0 g/cm3) tenham saido no Concentrado de Espoduménio. Essas particulas de
ferrosilicio (FeSi) retornardo ao meio denso para recompor sua densid&ie.pralutos,
GLSalrR2 S YAadl2 énas piklS Mhserem SidedichdasoR@ideiro para
comercializacdo e o segundo para uma possibilidade futura de ser concentrado.

A concentracdo em meio densé considerada menogficiente pois outros processos
precisaiam ser adotadosO método mais indicado para aproveitamento do produto seria a

flotacao parebeneficiamento de minérios de granulometrias menores (mais finas).

7.2.6Situacao Fundiaria

A Sigma mantém uma tratativa comercial compogprietarios dos terrenos inseridos na area
do empreendimento Pegmatito Barreiro. As negocia¢gfes para arrendamento ou compra das
propriedades foram realizadas em conformidade com a legislacdo vigente e os documentos
comprdatorios compde cAANEXO Zesse d@cumento. Cabe ressaltar que se trata de uma
regido com escassez de recursos financeiros e que todo aporte, seja por venda ou

arrendamento, séo geradores de expectativas por partes dos agentes envolvidos.

A area coberta pelo empreendimento ocup@propriedades rurais. Aabelal3 apresenta o0s
dados daspropriedades(area em hectares), bem como deas respectivas reservéegas

(quando cadastradaslas quais se sobrep6em na ADA do Projeto Barreiro
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Propriedade

Area

CAR (ha)

Tabelal3- Dados das propriedades localizadas na area do Projeto Barreiro

Area

Propriedade Propriedade

ADA (ha)

Area

RL(ha)

RL na
ADA(ha)

1 MG-31034053848403B94474A868871E6903EC23| 114,7954 18,5099 23,2001 2,7391
2 MG-313400491A12F53FDE84D9099FA69460DDOE 90,0859 25,8652 19,2906 18,5623
3 | MG-3134004CF6994DF3ESB4351AE25F7C56772] 127,9242 | 117,0625 | 55,8077 55,8077
MG-3134004

4 0D9D48F1D7FB44BD83ECD199D53C8A04 30,3952 15,0128
5 MG-31340046B719E48603942878F3EA2FOB84A8 1504,5171| 295,8351 | 301,0332 22,9063
6 Maria Rita Teixeira dos Santos 70,8409 3,5638
7 Sebastido Lopes dos Santos 29,3815 16,3791
8 Jose Lopes dos Santos 35,4204 31,693
9 Manoel Gomes de Miranda /Jovino Lopes dos San 35,4204 34,549

TOTAIS 2267,8732| 558,4963 | 399,3316, 100,054

A intervencdo ir4 provocar interferéncia em éareas de Reserva Legal, totalizando em

aproximadamentelO0 hectares, dos quais serdo alvo de compensacao em processo especifico.

AFigural4apresenta as areas de interesse e as propriedades no contexto do projeto.
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Figural4- Areas de interesse e propriedadeEonte: Instituto Gestéo Verde, 2022.

7.2.7Suprimento de energia
A energia elétrica sera fornecida pela CEMIG e suprida através de rede de média(ieh8a0
kV) A area do projeto é ligada ao Sistema Elétrico Brasileiro através de uma subestacéo local
com aparelhagem associadaeistransformadores (42KVA e 120KVA). O tracado das redes de
baixa e média tensdo acompanhara os acessos internos da Fazenda Montesfelo gento

de distribuicdo da CEMIG até os locais de consatemos.

7.2.8Suprimento dégua
Para o Projeto Grota do Cirdd®egmatito Barreiro ndo havera a necessidade de nova outorga
para o uso de 4guas. Vale destacar que o Pegmatito Barreiro ndo tera planta de beneficiamento,
uma vez que o minério lavrado sera transportado para a usina ddib@neento, ja licenciada,

na Cava Norte.
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Os usos das aguas para a planta de beneficiamento na Cava Norte se encontram devidamente

outorgado mediante Documento: 02500.001337/204B, Outorga N° 43 de 14 de janeiro de
2019, Processo n° 02501.004570/20&8nforme dados expostos no quadro abafRINEXCB).

Informacgdes sobre a outorga de recursos hidricos

Cadigo da interferéncia 30489
Tipo de interferéncia Captacao
Municipio/ UF Itingag Minas Gerais
Dominio Federal
Tipo e nome do corpo hidrico RioJequitinhonha
Coordenadas geograficas { Mcc nHQ M®OmE

Desta forma, os usos previstpara consumo de recursos hidricos para o Projeto Barreiro

encontramse assegurados e regularizados

7.2.9Projeto dePilhas deEstéril

O estéril lavrado sera disposto éhfduag pilhas construidas por método ascendente. O estéril
a ser estocado tratase de estéril franco, totaliza um montante de 187Mt que corresponde ao

volume aproximado de 86.5Minconsiderando fator de empolamento erspactagéo de 1.25.

Para atender a lavra projetese duas pilhas de estérilcom capacidade total dé7 hectares
(pilha 1) e 197 hectares (pilha 2).

Para elaboracéo da pilha foram utilizados os seguintes paranmgieracionais:

Angulo de face: 39°;

1

1 Largura de berma: 3 metros;
| Altura banco: 10 metros;

1

Largura minima do topo da pilha: 30m.

O rejeito proveniente do beneficiamento sera disposto a seco em pilha localizada no alvo Xuxa,

construida por método ascendente, dgsada para disposi¢éo de rejeitos secos e estéril
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Os solos onde se instalardo as pilhas serao conformados com o objetivo de remover matéria

orgéanica e o solo subjacente com baixa resisténcia ao cisalhamento, de forma aamelhor

condicionanento ea estailidade das pilhas com o angulo projetado.

A superficie de solo conformada deve ter inclinacdes para que a agua da chuva seja
preferencialmente conduzida por gravidade para fora da pilha, onde sera captada por calhas

e/ou outros dispositivos de drenagem.

As premissas adotadas para a elaborag&o do progetdio apresentadas fiabelal4:

Tabelal4 ¢ Premissas para a elaborag&o do projeto
Relacao Estéril Sera del0:1

Apresentam baixo risco de desenvolver drenagem acids
Consequentemente, ndo esta previsto o uso de manta pz
WECHETNC oo S SEEI isolar a pilha da sua fundacéo, nenenagem especifica des

pilhas area. Considerou que nao ha necessidade de revestime
devido a inexisténcia de residuos quimicos dos rejeitos
oriundos da planta de beneficiamento

- O solo de capeamento das cavas (quando nazaudid em
movimento de terra), e rejeitos com granulometria grosse

serdo dispostos na parte central da secao transversal
enqguanto os blocos de rocha provenientes das cavas (est
serdo colocados de modo a confinar o material fino.

- Apds um processoaffiltragem, ter4 um teor de umidade

gue permite a sua compactagéo
Onde houver possibilidade, o carreamento ou eroséo d
material de granulometria fingela presenca dagua

proveniente de chuvas intensas, eles serdo protegidos p

meio de filtros e/ou cobertura com matérias granulares

Rejeitos de granulometria
fina

Carreamento ou Erosao

Os célculos de estabilidade foramalizados usando o software SLIDE, da empresa canadense
ROCSCIENCE, que realiza esses calculos na condicdo critica do equilibrio limite, com busca
automatica pelo ponto critico, para o qual o resultado € o mais baixo valor do fator de seguranca.
Foram apktados aos estudos quatro métodos de célculo, devidos a Bishop, GLE, Spencer e

Jambu.

As seguintes variaveis foram analisadas:
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1 Sem lencol freatico com e sem carga;

1 Com lencol freatico com e sem carga;

1 Com lencol freatico e aceleracao sismica, representangior situacao.

Em relacdo ao fator carga, além das cargas provenientes do peso dos proprios materiais, foram
incluidos nos calculos de estabilidade as cargas de trafego de caminhdes que irdo descarregar
material nas pilhagQuanto ao fatosismico, embora ndo seja uma regido ativa para esse evento,

estudouse a ocorréncia de acdes sismicas com aceleracéo de 0,05g na horizontal e 0,03g na
vertical, conforme recomendacéo do Manual de Projeto ELETROBRAS para dimensionamento

de usinas hidrelétcas.

Os resultados obtidos com os quatro modelos referidos anteriormente foram muito
semelhantes e os fatores de segurancga para condigcbes normais de operagédo, com cargas de
trafego, sdo adequados, porque sé@o superiores a 1,7, mesmo estando em condiggsasdv

com elevacao do lencol freatico dentro das pilhas e com carga concentrada perto do talude.

Ainda, mesmo em condig&o excepcional, com as pilhas saturadas, com um caminh&o carregado
no seu caminho final de descarga e sob acéo sismica natural oidachszfatores de seguranca

ainda sdo adequados, pois sdo maiores que 1,5, muito mais que o determinado pelo
procedimento padrdo como o limite minimo de estabilidade de uma estrutura sujeita a

aceleracfes sismicas naturais ou induzidas.

Por fim, importané ressaltar que a edisposicédo estéril nas pilhas tem sido recomendada para
auferir a elas maior estabilidade. Para Leduc & Smith (2003), o conceitaldgosicao envolve
a disposicao de rejeitos finos, preenchendo os espacos vazios dos estéreiargeagatados

nas operacgodes de lavra.

Os estéreis apresentasse com elevados indices de vazios quando dispostos em pilhas, devido
principalmente a metodologia empregada, que envolve o desmonte do material nas frentes de
lavra através de explosivos (no cade rochas mais duras), gerando material estéril de
diferentes tamanhos e formas, variando de matacdes a pedregulhos a materiais mais finos, no

caso de atividades de decapeamento em camadas de solo e rocha alterada.
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Estudos realizados por Figueiredo (20@i0straram que materiais edispostos apresentaram

melhoria das condi¢bes de drenabilidade, principalmente quando comparados as pilhas de
rejeito fino, além de ganho nas propriedades de resisténcia, maior recuperacdo da agua e

possibilidade de recuperacdwogressiva das areas de disposicao.

A disposi¢cdo do material nas pilhas sera feito por camkimatsu 73€E7, com largura de
7,54m e peso de 180t. A rampa de acesso dos caminhdes para descarregar material na pilha
incluird duas faixas, espacadas umaudta de 4,68m, que ndo serdo consideradas uma estrada

de transito. A inclinacdo maxima das rampas sera de 10% e largura minima de 25m.

7.2.10Relacédo do Projeto Barreiro com infraestruturas existentes

A antiga titular dos direitos minerarios, Arqueana Mineracdo, ja possuia uma infraestrutura
substancial, localizada na Fazenda Monte Belo, que foi também adquirida pela Sigma

Mineracéo, eserautilizada como apoio ao Projeto Pegmatito Barreiro.

A infraestutura existente na Fazenda Monte Belo inclui uma subestacéo de energia elétrica,
escritérios com telefone e acesso a internet, acomodacéo para 40 pessoas, cozinha com
refeitorio, oficina, laboratorio e galpdo de armazenagem de amostras, posto de armazeéname

e abastecimento de combustiveis e estacdo de bombeamento de 4gua do Rio Jequitinhonha
com reservatorio. Essas atividades foram regularizadas no ambito do proceSigpndaGrota

do Cirilo¢ Pegmatito Xuxa Cava Norte.
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Infraestrutura Projeto Sigma

/.
4-Almoxarifado

L

5-Garagem

' o N
g -. 6-Escritério

8-Reservatdrio

2-Acomodagdes

Figural5- Infraestrutura existente na Fazenda Monte BeddJnidade de apoio administrativo da Sigma,
localizado na Fazenda Montgelo. Fonte: Sigma Mineragédo, 2022.

Além disso, algumas estruturas ja licenciadas no préjegmatito Xuxa seréo utilizadas, como,
planta de beneficiamento, pilha de rejejfeaiol de explosivos &essorioslaboratério, oficina,

escritdrio, almoxarifado, estacionamento, cozinha e refeitorio.

A Sigmaird utilizar as instalacdes ja existentes Cava Norte (local onde sera feito o
beneficiamento) para a operagéo do projeto em questdo, minimizando as areas de supressao e
ospotenciais impactos ambientais negativos, assegurando a Sigma uma gestdo ambientalmente

sustentavel de seus projetos miner&io

O acesso aos servicos é realizado principalmente no Municipio de Araguai, que conta com hotéis,
alimentacdo, recreacdo, saude, suprimentos basicos, engenharia e mao de obra
semiespecializada e especializada. Servigos especializados de engenhasés gaatjuimicas,
sondagem e equipamentos de mineragido saéalizadosem Belo Horizonte ebu centros

urbanosmaiores

1 Paiois de Explosivos e de Acessorios:
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O paiol de explosivos ja regularizado no amlitolicenca 281/2019tem capacidade para

também atender drojeto Grota do Cirile Pegmatito BarreiroA estruturgFigural6) encontra

se regular e possgapacidade de armazenamento de pubal pam absorver a ampliagdo

‘ Vista em Perspectiva

18m CoteB-B

(T

Figural6 ¢ Estrutura de armazenamento de paidis de explosivos e acessOFoste: Sigma Mineragao, 2022.

Os paidis de explosivos serdo fornecidos e construidos pela empresa contratadzapasa as
atividades de mineracdo. Esta empresa fornecerd e mantera um sistema de seguranca remota,
seguindo integralmente as diretrizes da PORTARIA n°@T.OG, de 21 de novembro de 2019,
que dispde sobre os procedimentos administrativos para usmazenamento de explosivos e
acessorios, bem como a PORTARIA r@BLOG, de 5 de junho de 2017, que dispbe sobre os
procedimentos administrativos relativos ao registro no exército para uso e armazenamento de

produtos controlados pelo exército (PCE).

A guranca da area sera estabelecida mediante o cumprimento das distancias minimas do local
de armazenamento as areas habitadas, ferrovias ou rodovias, a fim de oferecer protegéo contra
acidentes que possam comprometer a integridade dos cidaddos ou bergod# com as

distancias estabelecidas no regulamento para a Inspecéo de Produtos Controtd883.(R
1 Sistema decomunicacao

Serd implantado um sistema de radio portatil, queateomo finalidade a integracdo da

comunicacao entre os varios setores da mina, possibilitando rapidez e seguranga nos servigos.
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Duas antenas externas séo exigidas para prover toda cobertura de radio na superficie, sendo o

seu alcance de aproximadamente 1.KEstas antenas serdo montadas na forma de torre, na
altura desejada, com aterramento (inclusive para o cabo), de forma a se evitar danos ao

equipamento, provenientes de raios.

Na area da mina sera instalado um sistema de telefonia com radio interlig@cho os setores
operacionais, de manutengéo, administrativo, e servigos de vigilancia e seguranca patrimonial.
O Sistema de telefonia também servira como provedor de transito de dados por internet de

banda larga.
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8. REQUISITOS LEGAIS APLICAVEIS AO PRABRREIRO

A legislagcdo ambiental aplicavel ao Projeto Barreiro, busca verificar a adequacdo e
compatibilidade as normas legais pertinenéesambitoambientallocal Paratanto, a legislagcéo
aplicavel encontrase relacionada a segui(Tabelss 15, 16 e 17) agrupada conformea
organizacgédo politicadministrativa do Brasitlivididaentre Federa) Estadual e Municipal e na
distribuicdo de suas competéncif@sadas na Constituicdo Feder@lprocesso décenciamento
ambiental do empreendimento devera considerde forma direta ou indiretags requisitos

legaisrelacionados a seguir.

Tabelal5 - Legislacao federal aplicavel ao estudo.

Legislacdo Federal

Aspectos Legislacdo e normas D .
: . S Data Descricao
ambientais aplicaveis

- Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de

uso comum do povo e essencial a sa
gualidade de vida, impondse ao

Constituicdo da Poder Palico e a coletividade o deve
Protecéo do Meio | Republica Federativa dd 1088 de defendélo e preservédo pa[a as
Ambiente Brasil- Art. 225, § 2° presentes e futuras geracoes.
paragrafo - § 2° Aquele que explorar recursos

minerais fica obrigado a recuperar 0
meio ambiente degradado, de acord
com solucéo técnica exigida pelo 6rg
publico competente, na forma da lei.
Legislacéo - Instituiu a Politica Nacional do Meic
ambiental Ambiente, e criou GISNAMA
Sistema Nacional de Meio Ambiente
alinhando as trés esferas de govern

31de para a gestdo ambiental.
Lein®6.938 agosto de | - Criou 0 CONAMA com paridade ent
1981 a sociedade civil e o governo. Impos
responsabilidade objetiva ao
degradador.

- Elegeu como seus instrumentostes
outros, o licenciamento e a avaliacac
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Legislacdo Federal

Aspectos Legislacédo e normas
ambientais aplicaveis

Data Descricao

de impactos de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras.

- Art. 1° Esta Lei Complementar fixa
normas, nos termos ddacisos
I, VIe VII do caput doparagrafo
Unico do art. 23 da Constituiga
Federal paraa cooperacgéo entre a
Uni&o, os Estados, o Distrito Federal
0s Municipios nas a¢des
08 de administrativas decorrentes do
dezembro exercicio da competéncia comum
de 2011 relativas a protegdo das paisagens
naturais notaveis, a protecdo do mei
ambiente, ao combaté poluicdo em
qgualquer de suas formas e a
preservacao das florestas, da fauna
da flora.

- Altera a Lei %16.938, de 31 de agostc
de 1981.

(Alteracdes: lei 11.448/2007, lei
12.288/2010, lei 12.529/2011, lei
12.966/2014); Disciplina a acéo civil
24 de julho | publica de responsabilidade por danc

de 1998 causados ao meio ambiente, ao
consumidor, a bens e direitos de vald
artistico, historico, turistico e da outra
providéncias.

Lei Complementan®
140

Lei n®7.347

Estabelece normas gerais sobre a
protecdo da vegetacgdo, areas de
Preservacdo Permanente e as areas
Reserva Legal; a exploracéo florestal
suprimento de matérigorima florestal,
o controle da origem dos produtos
florestais e o controle e prevencgéo dc
incéndios florestais, e prevé

17 de
Lein® 12.651 outubro de
2012
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Legislacdo Federal

Aspectos
ambientais

Legislacédo e normas
aplicaveis

Data

Descricao

instrumentos econémicos e financeirg
para o alcance de seus objetivos.
- Altera as Leis nos 6.938, de 31 de
agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 (
dezembro de 2006; e revoga as Leis
4.771, del5 de setembro de 1965, e
7.754, de 14 de abril de 1989, a Medi
Provisoria no 2.1667, de 24 de
agosto de 2001, o item 22 do inciso
do art. 167 da Lei no 6.015, de 31 d
dezembro de 1973, e 0 § 2°do art. 4
da Leino 12.651, de 25 de maio de
2012.

Disp@e sobre as infracdes e sancde
administrativas ao meio ambiente,

22 de julho . .
Decreto n°® 6.514 de 2008 estabelece o processo administrativg
federal para apuracéo destas infracde
e d& outras providéncias.
10.de Dispde sobre as infracdes e sanc¢de
Decreto n° 6.686 dezembro . . . .
administrativas ao meio ambiente.
de 2008

Dispde sobre diretrizes e modelos d
publicacdo e estudos para pedidos d

Resolugdo CONAMA nf 24 de loenciamento. N
06 janeiro de Complementada pela Resolucéo n9
1986 281/01: Dispde sobre a aprovagéo d
modelos para publicacéo de pedidos

licenciamento

Padroniza o modelo e regulamenta g
25de modalidades de apresentagéo do At
Instrucdo Normativan®f marco de | Declaratorio Ambiental ADA, para fins

2009 deisenc¢éo do Imposto sobre

Patrimdnio Rural ITR.

Resolucio CONAMA n 23 de (Alteracdes: resolucdo 11/86, resolug
janeiro de | 05/87, resolucéo 237/97) Estabelece
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Aspectos
ambientais

Legislacdo Federal

Legislacédo e normas
aplicaveis

Data

1986

Descricao

defini¢cdes, responsabilidades e
diretrizes gerais para o estudo
ambiental.

Decreto n® 4297

10 de julho
de 2002

Regulamenta o Art. 92, inciso I, da L
no 6.938, de 31 de agosto del1981,
estabelecendo critérios para o
Zoneamento Ecologico Econémico d
Brasilc ZEE, e da outras providéncia

Decreto n° 7.830

17 de
outubro de
2012

Dispde sobre o Sistema de Cadastr
Ambiental Rural, o Cadastro Ambient
Rural, estabelece normas de carate
geral aos Programas de Regularizac¢g
Ambiental, de que trata a Lei n°
12.651, de 25 de maio de 2012, e d
outras providéncias

Instrucdo Normativa
IBAMA n° 13

19 de julho
de 2013

Estabelecer os procedimentos para
padronizacao metodolégica dos plan
de amostragem de fauna exigidos ng
estudos ambientais necessarios parg
licenciamento ambiental de rodovias

ferrovias.

Instrucdo Normativa
MMA n° 2

5 de maio
de 2014

Dispde sobre os procedimentos paral
integracao, execucao e
compatibilizacdo do Sistema de
Cadastro Ambiental Rur8IICAR e
define os procedimentos gerais do
Cadastro Ambiental Rura(CAR).

Mata Atlantica

Lein® 11.428

22 de
dezembro
de 2006

(Regulamentacéo: Decreto n°
6.660/08)¢ Dispde sobre a utilizacdo
protecdo da vegetacdo nativa do Bion

Mata Atlantica, e da outras
providéncias.

Educacéo
ambiental

Lei n® 9.795

27 de abril
de 1999

Disp@e sobre a educagcédo ambiental
institui a politica nacional de educac§
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Aspectos
ambientais

Legislacdo Federal

Legislacédo e normas

aplicaveis

Data

Descricao

ambiental e da outras providéncias.

. 3 de janeiro| Dispde sobre a prote¢do a faunae d
Lein® 5.197 A
de 1967 outras providéncias.
12 de Dispde sobre as sancdes penais e
. . administrativas derivadas de conduta
Lei n® 9.605 fevereiro . . . .
de 1998 e atividades lesivas ao meio ambient
e da outras providéncias.
Dispde sobre a protecdo da vegetacé
nativa; altera as Leis n° 6.938, de 31
agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 ¢
Lei n° 12,651 25de maio| dezembro de 2006; revoga as Leis 1
Fauna/Flora ' de 2012 4.771, de 15 de setembro de 1965, ¢
7.754, de 14 de abril de 1989, e a
Medida Provisoria n® 2.1667, de 24
de agosto de 2001; e d& outras
providéncias.
Reconhece como espécies da faun
17 de brasileira ameacadas de extingdo
Portaria MMA n°®444 | dezembro | | |j dzSt+a O2yadl yi
de 2014 Oficial de Espécies da Fauna
'YSE el RFa RS 9
Institui a lista de espécies nativas
15de ameacadas de extingdo, como
Portaria MMA n°561 | dezembro incentivo ao uso em métodos de
de 2021. | recomposicdo de vegetagdo nativa e
areas degradadas ou alteradas.
I - Fixa diretri laboragé
Associacdo Brasileirad{ 30 de ixa dire |ze§ b e abg acao e
L apresentacao de projetos de
Normas Tecnicas n® | - setembro reabilitacdo de areas degradadas pe
13030 de 1999 gao de areas 76 P
mineracao.
Recuperacio de Dispde sobre a_regulamentag{:\o do A
. . 2° 8 VIII, Lei n° 6.938/81ceia a
areas degradadas . 10 de abril ) )
~ Decreto n° 97.632 obrigatoriedade do Plano de
Compensacao de 1999 N p
. Recuperacédo de Areas Degradadas p
ambiental

empreendimentos que se destinem ¢
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Aspectos
ambientais

Legislacdo Federal

Legislacédo e normas
aplicaveis

Data

Descricao

exploracé@o de recursos minerais.

Instrucdo Normativa
IBAMA n° 4

13 de abril
de 2011

Estabelece em seu Art. 1°
procedimentos par&laboracdo do
Projeto de Recuperacéo de Areas
Degradadag PRAD ou Area Alterada
para fins de cumprimento da legislacé
ambiental.

Lei n® 9.985

18 de julho
de 2000

(Alteracéo: Lein® 11.132/05 e
regulamentada pelo Decreto 4.340/02
¢ Institui o SNUG, Sistema Nacional d¢

Unidades de Conservacéo. Define g
categorias das Unidades de

Conservagéo conforme 0 uso,

estabelecendo: critérios e
procedimentos para criagao,
implantacdo e gestdo; mecanismos
procedimentos para fiscalizacdo sob
0 uso dos atribute naturais.

Decreto n°® 4.340

2 de agosto
de 2002

(Alteracao: decreto 6.848/2009)
Regulamenta artigos da Lei n° 9.985
de 18 de julho de 2000, que dispde
sobre o Sistema Nacional de Unidad
de Conservacédo da Natureg®&NUC, e
da outrasprovidéncias. Seu artigo 31
obteve nova redacéo, conforme
Decreto n° 5.566/05, o qual trata sobr
a compensacao ambiental.

Decreto n°® 10.930

7 de janeiro
de 2022

Revoga o Decreto n° 5.566, de 26 d
outubro de 2005.

Resolu¢cdo CONAMA n
371

05 deabril
2006

Estabelece diretrizes aos 6rgéos
ambientais para o calculo, cobranca
aplicagéo, aprovacéo e controle de
gastos de recursos advindos de
compensacdo ambiental, conforme ¢
Lei no 9.985/00, que institui o Sistem
Nacional de Unidades de Conservag

www.institutogestaoverde.com.br




INSTITUTO

Q Gestao Verde

Aspectos
ambientais

Legislacdo Federal

Legislacédo e normas
aplicaveis

Data

Descricao

da NaturezeSNUC e da outras
providéncias.

Indicam os procedimentos a serem

Dezembro seguidos para o devido
NBR n° 11.174/89 ¢ NB| de 1989/ guiclos para.o
armazenamento de residuos classe |
n° 12.235/87 novembro . .
residuos perigosos, conforme seu
de 1988
enquadrameno.
(Alterada pela Resolucéo n° 424, de
2010. Revoga a Resolugdo CONAMA
257/99.)
4 de imi AXi
Resolucio CONAMA n Estabelc?ce 93 limites ,m_aX|mos d_e
novembro | chumbo, cadmio e mercdrio para pilh
401 . . o
de 2008 | e baterias comercializadas no territori
nacional e os critérios e padrdes para
seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e déa outras providéncias
Estabelece o cédigo de cores para ¢
diferentes tipos de residuos, a ser
Resolucdo CONAMA n| 25 de abril | adotado na identificagdo de txiores e
275 2001 transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a colet
seletiva.
Determina que as empresas fabricant
Resolucio CONAMA n 26 de e 6-IS |mport§doras de pneuméticos
258 agosto de ficam obrigadas a coletar e dar
1999 destinacao final ambientalmente
adequada aos pneus inserviveis.
. 29 de . - .
Resolu¢cdo CONAMA n Dispde sobre o Inventario Nacional d
313 outubro de Residuos Sdlidos Industriais
2002 '
30 de Indica a classificacao dossiduos
NBR n° 10.004 novembro | soélidos e especifica o enquadrament
de 2004 destes em cada categoria.
02 de Institui a Politica Nacional de Residu
Residuos Solidos Lei n°® 12.305 agosto de | Solidos; altera a Lei no 9.605, de 12
2010 fevereiro de 1998; e da outras
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Aspectos
ambientais

Legislacdo Federal

Legislacédo e normas
aplicaveis

Data

Descricao

providéncias.

Determina que todo 6leo lubrificante
usado ou contaminado sera,
obrigatoriamenterecolhido e terd uma

atmosféricas /

N 31lde destinacdo adequada, de forma a nd
Resolu¢cdo CONAMA n . .
009 agosto de afetar negativamente o meio
1993 ambiente. Proibe a industrializag&o ¢
comercializacdo de novos 6leos
lubrificantes n&o reciclaveis, nacional
ou importados
Indica como sera realizado o projeto
30 de construcéo e operacdo de tanques
NBR n° 13.969 setembro sépticos nas unidades de tratamentg
de 1997 complementar e disposicao final dos
efluentes liquidos.
.| Indi r ratamen
e sasss | 0L oS et
de 1998 . ~
mineragao.
) Resolucio CONAMA nf 23 de junho Dispﬁle so~bre-o recolr\imento,. <.:0Ieta
Geracdao de destinacao final de 6leo lubrificante
Lo 362 de 2005 i
efluentes liquidos usado ou contaminado.
e geracao deleos Altera a Resolug&o n° 362, de 23 de
€ graxas Resolucio CONAMA n 06de ju'nho de 2005, que trz?ta d? .
450 marco de | recolhimento, coleta e destinacgéo fing
2012 de 6leo lubrificante usado ou
contaminado.
A Resolucéo institui o Programa de
Controle da Poluigéo do Ar por Veicu
Resolu¢cdo CONAMA n| 06 de maio | Automotores¢ PROCONVE e especifi
018 de 1986 0s padrdes de qualidade do ar de
acordo com as espécies de veiculo
utilizados nos empreendimentos.
. Complementada pelas Resolugdes 1
Qualidade doar/ | pogq1,c50 CONAMA n| 15 dejunho | 03, dE 1990, n° 05, de 1990, eio 43¢
Emissoes 005 de 1989 de 2011 e a Resolugdo n° 491/18

revoga os itens 2.2.1 e 2.3. Dispde
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Legislacdo Federal

Aspectos Legislacédo e normas e
: . S Data Descricéao
ambientais aplicaveis
Ruidos sobre 0 Programa Nacional de Contrg
da Poluicdo do A PRONAR.
Revoga a Resolu¢cdo Conama n°
19 de 03/1990 e ositens 2.2.1 e 2.3 da
Resolucdo CONAMA 4¢ novembro Resolu¢do Conama n°
de 2018 05/1989. Dispbe sobre padrdes de
gualidade do ar, previstos no PRONA
5 31 de L . . .
NBR 10.151/2019 versa Avaliacéo do ruido emdreas habitadas
- margo de . .
corrigida 2020 2020 visando o conforto da comunidade.
5 31 de .. ~ .
NBR 10152/2017 versa« margo de Niveis de presséo sonora em ambien
corrigida 2020 2020 internos a edificacdes
08 de Dispde sobre o PrograniNacional de
Resolugcdo CONAMA n P - g .
002 marco de Educacéo e Controle da Poluigao
1990. Sonora
(Alteracdo: Lei n° 14.026, de 15 de
julho de 2020Y; Dispbe da criacéo da
Agéncia Nacional de AguaaNA,
entidade federal de implementacao d
Politica Nacional dBecursos Hidricos
de coordenacgéo do Sistema Naciong
. de Gerenciamento de Recursos
. 17 de julho o . .
Lein® 9.984 Hidricos e do Sistema Nacional de
de 2000 . o
Gerenciamento de Recursos Hidrico
alterando o art. 17 da Lei 9.648/98 €
art. 1° da Lei 8.001/90. A lei nacional
recursos hidricos tta em seu art. 5°,
inc. lll, como um de seus instrumentd
a outorga dos direitos do uso dos
recursos hidricos.
Atualiza o marco legal do saneament
. basico e altera a Lei n® 9.984, de 17
. 15dejulho| D A
Lein°® 14.026 de 2020 julho de 2000, para atribuir & Agénci
Nacional de Aguas e Saneamento
Bésico (ANA) competéncia para editq
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Legislacdo Federal

Aspectos Legislacédo e normas e
: . S Data Descricéao
ambientais aplicaveis

normas de referéncia sobre o servig
de saneamento, a Lei n° 10.768, tie
de novembro de 2003, para alterar @
nome e as atribuicdes do cargo de
Especialista em Recursos Hidricos, a
n° 11.107, de 6 de abril de 2005, par
vedar a prestacdo por contrato de
programa dos servigcos publicos de g
trata o0 art. 175 da Constitudp Federal,
alLein®11.445, de 5 de janeiro de
2007, para aprimorar as condicbes
estruturais do saneamento basico nc
Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto
2010, para tratar dos prazos para a
disposicao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lrei 13.089,
de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto d
Metrépole), para estender seu ambitc
de aplicacao as microrregides, e a L
n° 13.529, de 4 de dezembro de 201
para autorizar a Unido a participar de
fundo com a finalidade exclusiva de
financiar servicogcnicos
especializados.
(Alteracdes: resolucdo 410/2009,
Recursos hidricos resolugdo 430/2011)

Qualidade das 17 de Dispde sobre a classificagéo dos cory
aguas Captacdo d¢ Resolugao CONAMA n marco de de agua e diretrizes ambientais para
agua superficial 357 2005 seu enquadramento, bem como

(usos estabelece as condigdes e padroes ¢
insignificantes) langamento de efluentes, e da outras
providéncias.

(Alteracéo: Decreto lei 852/38)
Cadigo das A lassifi 3
10 de julho 6digo ’gs guasC as§| |c_;a_as agua
de dominio publico e disciplina o usc
de 1934 .
conforme os interesses de ordem
publica ou privada.

Decreto n°® 24.643
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Legislacdo Federal

Aspectos Legislacédo e normas e
: . S Data Descricéao
ambientais aplicaveis
Recursos hidricos Institui a Politica Nacional de Recurs
Qualidade das Hidricos, cria o Sistema Nacional dé¢
aguas Captacao de 08 de Gerenciamento de Recursos Hidrico
agua superficial Lei Federal n° 9.433 | janeiro de regulgmgn}a o inciso XIX do art. 21 ¢
(usos 1997 Constituicdo Federal, e altera o art. 1
insignificantes) da Lein°8.001, de 13 de marco de
1990, que mdificou a Lei n® 7.990, de
28 de dezembro de 1989.
03 de . .
Decreto n° 10.000 setembro Dispoe s;t;z:)sc()lsoanizlr?;;\Iamonal ¢
de 2019 '
Resolugcdo CONAMA n| Dispde sobre a classificagdo dos corf
357. (Alteracdo Res n° 17 de de agua e diretrizes ambientais para
370/06 n° 397/08, n°® marco de seu enquadramento, bem como
410/09, e n°430/11. 2 505 estabelece as condicdes e padrdes (
Complementada pela langamento de efluentes, e da outras
Resolucéo n° 393/09) providéncias.
Revogado pelo Decreto n° 9.406,
02dejulho|  (evogadop
Decreto n° 62.934 2018). Aprova o Regulamento do
de 1968 .y . ~
Cddigo de Mineracéo.
Cria a Agéncia Nacional de Mineracé
(ANM); extingue ®epartamento
Nacional de Producédo Mineral (DNPN
26 de altera as Leis nos 11.046, de 27 de
. dezembro de 2004, e 10.826, de 22 ¢
Lein°® 13.575 dezembro .
de 2017 dezembro de 2003; e revoga a Lein
8.876, de 2 de maio de 1994, e
dispositivos do Decrethei no 227, de
Recursos Minerais 28 de fevereiro de 1967 (@iyo de
Mineracao).
Altera as Leis nos 7.990, de 28 de
dezembro de 1989, e 8.001, de 13 d
18 de .
) marco de 1990, para dispor sobre a
Lei n® 13.540 dezembro - .
Compensacéo Financeira pela
de 2017 ~ . .
Exploracédo de Recursos Minerais
(CFEM).
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Aspectos
ambientais

Legislacdo Federal

Legislacédo e normas

Legislacdo
Mineraria

. Data Descricao
aplicaveis
18 de Aprova~as Normas Reguladoras de
Portaria DNPM n237 | outubro de Mineragaog NRM,.de que trata o Art.
2001 97 do Decretd_ei n°227, de 28 de
fevereiro de 1967.
28 de Da nova redacédo ao Decrelg n°
Decreto de Lein® 227 | fevereiro 1.985, de 29 dganeiro de 1940
de 1967 (Cédigo de Minas).
22 de Altera dispositivos do ANEXO | da
Portaria DNPM n®12 | janeiro de Portaria n® 237, de 18 de outubro de
2002 2001.
23 de DispOe sobre o § 10 do art. 2° da Lei
Portaria DNPM/MME n° marco de 8.001, del3 de marco de 1990, e sob
239 2018 0 Decreto n° 9.252, de 28 de dezemb
de 2017.
. . Aprova a Consolida¢éo Normativa d
Portaria DNPM/MME n°| 12 de maio _
DNPM e revoga os atos normativos
155 de 2016 .
consolidados.
14 de Alteradispositivos do Decrettei n®
Lein®9.314 novembro | 227, de 28 de fevereiro de 1967, e d
de 1996 outras providéncias.
Instala a Agéncia Nacional de
27 de Mineracao e aprova a sua Estrutura
Decreto 9.587 novembro Regimental e o seu Quadro
de 2018 Demonstrativo dos Cargos em
Comisséo.
13 de Define os percentugis da Qistribuigéc
Lei i 8.001 marco de da compensa(;éo financeira de que
1990 trata a Lei n°® 7.990, de 28 de dezemb
de 1989, e déa outras providéncias
12 de junho Regulamenta o disposto no incisg \%
Decreto 9.407 de 2018 do §2°e no §5°do art. 2° da Lei n°
8.001, de 13 de marc¢o de 1990.
Disciplinam os procedimentos
Normas Reguladoras d¢ 08 de junho| administrativos e operacionais em ca
Mineracdo n° 20 e n°21 de 1978 de fechamentale mina definitivo ou

temporario.
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Aspectos
ambientais

Legislacdo Federal

Legislacédo e normas
aplicaveis

Data

Descricao

Altera o Capitulo V do Titulo Il da

22 de s .
Fechamento de . consolidagéo das leis do trabalho,
} Lein°® 6.514 dezembro L -
mina de 1977 relativo a seguranca e medicina do
trabalho e d& outras providéncias.
Norma 08 de junho| Institui o Programa de Controle Médig
Regulamentadora NR de 1978 de Saude OcupacionaPCMSO.
Norma 08 de junho| Atividades e operac¢Bes insalubres,
Regulamentadora NR 1| de 1978 aprovada pela Portaria n° 3.214/78
Seguranga e Estabal ——
medicina do . stabelece o rlga(;oes aos
trabalho Norma 08 de junho| empregadores que visam coordenar
Regulamentadora NR2 de 1978 implantar e implementar medidas de
seguranca e salude dos empregado
26 de julho Disp&e sobre os monumentos
Lei n° 3.924 J poe so o
de 1961 arqueoldgicos e préaistoricos.
Considera a necessidade de
11 de S
. consolidagdo das normas de
Portaria IPHAN n° 11 | setembro .
procedimento para os processos de
de 1986
tombamento.
Considera a fiscalizacao eficaz das
01de atividades que envolvem bens de
Portaria IPHAN n° 07 | dezembro | . q . .
interesse arqueoldgico e pidistorico
de 1988 .
do Pais.
12 de Dispde sobre as sancdes penais e
Arqueologia Lei n° 9.605 fevereiro | administrativas derivadas de condutg
de 1998 e atividadedesivas ao meio ambiente
19 de Aprova a ficha de registro de sitio
Portaria IPHAN n° 241 novembro | arqueoldgico e respectivo manual de
de 1998 preenchimento.
Institui o Registro de Bens Culturais ¢
04 de Naturezalmaterial que constituem
Decreto n° 3.551 agosto de patriménio cultural brasileiro, cria 0
2000 Programa Nacional do Patrimdnio
Imaterial e da outras providéncias.
_ 17 de Estabelece a compatibilizacéo e
Arqueologia Portaria IPHAN n° 230 obtenc&o de licengas ambientais no
dezembro

ambito dos estudos preventivos de
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Legislacdo Federal

Aspectos Legislacédo e normas e
: . S Data Descricéao
ambientais aplicaveis
de 2002 arqueologia.
Estabelece procedimentos
24 de administrativos que disciplinam a
Portaria Interministerial atuacgédo dos érgaosentidades
o marco de .
n° 60 publicas em processos de
2015 . . .
licenciamento ambiental de
competéncia do IBAMA.
30 de Classifica como bens pertencentes &
. trimonio histori rtistico, sujeit
DecretolLei n°® 25 novembro patnime I? Isto IC(.) © artistico, sujelt
a protecdo especial, 0S monumentos
de 1937 . " .
naturais, os 8ios e as paisagens;
Disp6e sobre os monumentos
arqueoldgicos e praistoricos,
. estabelecendo as formas de
) 26 de julho . ~ ~
Lein® 3.924 de 1961 intervencdo como escavacoes,
transferéncia e remessa de bens, alé
de procedimentos em casos de
descobertas fortuitas.
Estabelece procedimentos
25 de administrativos a serem observados
Instrugdo Normativa n° marco de pelo Instituto do Patriménio Histdrico
001 ’ (;;15 Artistico Nacional nos processos de
licenciamento ambiental dos quais
participe¢ IPHAN.
: 15 de junho Dispde sobre a realizacéo do
Portaria IPHAN n° 887 I . ,I p . ~ 1286 LA
de 1990 | diagnéstico da situagdo do patrimdnic
(Revogado pelo Decreto n°® 10.935, ¢
1 2022) Dispd r roteca
Decreto Federal n° de 0 .) ispbe sob g apro eciao das
99 556 outubro de cavidades naturais subterrdneas
' 1990 existentes no territdrio nacional, e d&
Espeleologia outras providéncias.
5 10 de L ~ LA
Resolugcdo CONAMA n setembro DispGe sobre a protecdo do patrimén
347 espeleoldgico.
de 2004 peleciod
Decreto n° 6.640 7 de D& nova redagé&o aos Arts. 1°, 2°, 3°,
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Legislacdo Federal

Aspectos Legislacédo e normas
ambientais aplicaveis

Data Descricao

novembro | e 5°e acrescenta os Arts:/e 5B ao
de 2008 Decreto n° 99.556, de 1 de outubro d
1990, que dispde sobre a protecéo d
cavidades naturais subterraneas
existentes no territério nacional.

Institui o Programa Nacional de
Conservacédo do Patrimbnio

30 de .. -
Portaria IPHAN n° 358 seembro Espeleologico, que t?n_] comg objetiv
desenvolver estratégia nacional de

de 2009 ~ .

conservacao e uso sustentavel do

patrimdnio espeleoldgico brasileiro.
(Alterada pela Resolugéo 473/2015:
Prorroga por 5 anos os prazos previsi
174 no §2° do art. 1° e inciso Il do art. 59

Resolucdo CONAMA n N da Resolugcdo CONAMA n° 428)

dezembro

428 Dispde no ambito do licenciamento

de 2010 . o
ambiental, sobre a autorizacéo do
orgao responséavel pela adimstracéo
da Unidade de ConservacadJC.
(Revogada pela Instrugao Normative
1/2017)
5 . . 19 de .
Instrucdo Normativa n Estabelece procedimentos
30 setembro dministrati téeni
de 2012 administrativos e técnicos para a

execucdo de compensacao
espeleoldgica.

06 de (Alterada pela Resolugéo 347/20@4)

ResolugdcCONAMA n° i
¢ agosto de Aprova o Programa Nacional de
05 ~ . .
1987 Protecéo ao Patriménio Espeleoldgic
Define a metodologia para a
30 de classificagdo do grau delevancia das
- ) j cavidades naturais subterraneas,
Instrug&o Normativa n® 7 agosto de .
2017 conforme previsto no art. 5° do
' Decreto no 99.556, de 1° de outubrg
de 1990.
21 de Regulamenta dispositivos da Lei n°

Decreto n° 6.660

novembro 11.428/2004, de 22 de dezembro de
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ambientais aplicaveis

Data Descricao

de 2008 2006, que dispbe sobre a utilizagao
protecdo da vegetacdo nativa do Bio
Mata Atlantica.
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Q Gestao Verde

Aspectos
ambientais

Constituicao do
Estado de Minas
Gerais

Tabelal6 - Legislagdo ambiental estadual aplicavel ao estudo

Legislacéo Estadual

Legislacdo e normas
aplicaveis

Titulo IV: Da
Sociedade, Capitulo |
DaOrdem Social,
Secéo VI: Do meio
ambiente, Art. 214

Data

21 de setembro
1989

93

Descricao

Todos tém direito a meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem d
uso comum do povo e essencial &
sadia qualidade de vida.

§ 2°- O licenciamento de que trata
inciso IV dgaragrafo anterior
dependerd, nos casos de atividad
ou obra potencialmente causadorz
de significativa degradac&o do mei
ambiente, de estudo prévio de
impacto ambiental, a que se dara
publicidade.

Lein® 7.772

08 de setembro
de 1980

Dispde sobre a protecéo,
conservacao e melhoria do meio
ambiente.

Decreto n° 46.953

23 de fevereiro de
2016

Dispde sobre a organizacéo do
Conselho Estadual de Politica
Ambiental COPAM, de gquieata a
Lein®21.972, de 21 de janeiro de
2016.

Lein®21.972

21 de janeiro de
2016

Disp6e sobre o Sistema Estadual ¢
Meio Ambiente e Recursos Hidriaps
SISEMA e da outras providéncias

Deliberacdo Normativa
COPAM n° 01

18 de setembro
de 1989

Compatibiliza o exercicio da
atividade de extragéo e

beneficiamento de minerais com g

protecdo ambiental.

Deliberagcdo Normativa
Copam n° 225

25 de julho de
2018

DispGe sobre a convocacao e a

realizacéo de audiéncias publicas 1
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Legislacéo Estadual

Aspectos Legislacdo e normas
ambientais aplicaveis

Descricao

ambito dos processos de

L licenciamento ambiental estadual.
Legislagéo

ambiental Altera os artigos 14 e 16B da Lei
06 de agosto de 7772/80 que dispde sobre a

2007 protecéo, conservacao e melhoria ¢
meio ambiente.

Lein®16.918

Dispde sobre a protecao,
conservacao e melhoria do meio
ambiente.

12 de janeiro de

1 N0
Lein® 18.031 2009

Estabelece o Regimento Interno d
Conselho Estadual de Politica
Ambiental- Copam.

Deliberacdo Normativé 22 de agosto de
COPAM n° 177 2012

Institui o Cadastro Técnidestadual
de Atividades Potencialmente
Poluidoras ou Utilizadoras de
Lein® 14.940 29d deedzeozg;n bro Recursos Ambientais e a Taxa de
Controle e Fiscalizacdo Ambiental ¢
Estado de Minas Gerais TFAMG e
outras providéncias.

Regulamenta a Taxa der@mle e
Fiscalizacdo Ambiental do Estado
Minas Gerais (TFAMG), instituida
pela Lei n® 14.940, de 29 de
dezembro de 2003.

oA Decreto n° 44.045 13 de junho de
Legislacdo 2005

ambiental

Altera a estrutura organica dos
orgdos e entidades da area de me
ambiente queespecifica e a Lei n°
7.772, de 8 de setembro de 1980

gue dispde sobre a protecao,
conservacao e melhoria do meio
ambiente, e da outras providéncias

12 de janeiro de

Lein°® 15.972
! 2006
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Legislacéo Estadual

Aspectos Legislacdo e normas .
. . . Descricao
ambientais aplicaveis

Altera o Decreto n° 44.844/ 2008, ¢
estabelece normas para
licenciamento ambiental, tipifica e
classifica infrag6es as normas de
protecdo ao meio ambiente e aos
recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de
fiscalizac@o e aplicagéo das
penalidades.

02 de marco de
2018

Decreto n°® 47.383

Dispde sobre o Zoneamento
Ecoldgico EcondmiapZEE como
Deliberacdo Normativé 27 de noverbro planelz?estr:l::r:tznetzoad:e?;cl)o d:\(; acde

COPAM n° 129 de 2008 . ~
governamentais para a protecéo d
meio ambiente do estado de Minas

Gerais.

Altera oDecreto n°® 44.667, de 3 de
dezembro de 2007, que dispbe sob
areorganizacéo do Conselho
Estadual de Politica Ambiental
COPAM de que trata a Lei delegad
n® 178, de 29 de janeiro de 2007 e
decreto n°® 45.824, de 20 de
dezembro de 2011, que dispbe seb
a organizacao da Secretaria de
estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel.

23 de maio de
2012

Decreto n° 45.968

Estabelece critérios para
classificag&o, segundo o porte e
Deliberagéo Normativd 06 de dezembro | Potencial poluidor, bem como os

COPAM 217/2017 de 2017 critérios locacionais a serem
utilizados para definicao das
modalidades de licenciamento
ambiental de empreendimentos e
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Legislacéo Estadual

Aspectos Legislacdo e normas
ambientais aplicaveis

Descricao

atividades utilizadores de recursos
ambientas no estado de Minas
Gerais e da outras providéncias.

Altera a Deliberacdo Normativa
Copam n°® 217, de 6 de dezembro (
2017.

Deliberacdo Normative 29 de janeiro de
COPAM 240/2021 2021

. Definic 50 DrimAri
Resolucdo CONAMA 25 de junho de elingao de vegetagéo priméria ¢
392 2007 secundaria de regenerac&o de Mal

Mata Atlantica Atlantica no Estado de Minas Geral

(Revogada pela Portaria n°08 IER
31/01/2013)

12 de janeiro de
2009

Cria o Documentéutorizativo para
Intervencdo Ambientat DAIA em
substituicdo da Autorizacao para

Exploracéo FlorestglAPEF.

Portaria IEF n° 02

Intervengdes
ambientais

DispGe sobre os processos de
autorizagdo para intervencao
ambiental noambito do Estado de
Minas Gerais e d& outras
providéncias.

Resolucdo Conjunta| 26 de outubro de
SEMAD/IEF N° 3.102 2021

11 de janeiro de | Disp®e sobre a educagdo ambient

Lein°®15.441 . .
€ 5 2005 no estado de Minas Gerais.

Estabelece adiretrizes para a
elaboracéo e a execucéo dos
Deliberacdo Normative 26 de abril de Programas de Educacéo Ambient:
COPAM n° 214 2017 no &mbito dos processos de
licenciamento ambiental no estada
de Minas Gerais.

Educacéo
Ambiental
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Legislacéo Estadual

Aspectos Legislagc&o e normas
P gislag Data Descricao
ambientais aplicaveis

11 de janeiro de

Regulamenta o inciso | do paragral
1° do artigo 214 d&onstituicdo do

Fauna/ Flora

Lein° 15.441
en 2005 Estado, que trata de educacéo
ambiental
i i i IEE Instituto Est |
Lei n° 2.606 05 de janeiro de Cria o IEE Instituto Estadual de

1962

Florestas.

Decreto n° 47.749

11 de novembro
de 2019

Dispde sobre os processos de
autorizagdo paréntervencao
ambiental e sobre a producéo
florestal no &mbito do Estado de
Minas Gerais e da outras
providéncias.

Decreto n°® 35.740

25 de julho de
1994

(Revogado pelo Decreto Estadual
43.710, de 8 de janeiro de 2004)

Altera a redacao do Decreto n°

33.944/92 que dispde sobre o
regulamento da politica florestal en
Minas Gerais

19 de junho de

(Revogada pelo art. 126 da Lei n9
20.922, de 16/10/2013) Dispbe sob

Lei n°® 14.309 2002 as politicas florestais e de prote¢éo
biodiversidade no estado ddinas
Gerais.
. . . Aprova a lista de espécies da faun
Deliberacdo Normativé 30 de abril de ampea adas de extin péo no estado
COPAM n° 147 2010 ¢ ¢

Minas Gerais.

Lein©20.922

16 de outubro de
2013

Dispde sobre as politicas florestais
de protecao diodiversidade no
estado.
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Aspectos
ambientais

Legislacéo Estadual

Legislacdo e normas
aplicaveis

Memorando Circular
n° 4/2020/IEF/IDCNG

12 de fevereiro de
2020

Descricao

Alinhamento quanto a revogacao
tacita da Portaria Ibama n° 88 de
26/09/1991.

Recuperacgéo de
areas degradadas
Compensacao
ambiental

DeliberacddNormativa
COPAM n° 55

13 de junho de
2002

Estabelece normas, diretrizes e
critérios para nortear a conservaca
da biodiversidade em Minas Geraig

com base no documento:
"Biodiversidade em Minas Gerais:
Um Atlas para sua Conservagao"

Lein® 20.922

16de outubro de
2013

O Art. 75° versa sobre
empreendimento minerario que
dependa de supressao de vegetag
nativa fica condicionado a adogéo
pelo empreendedor, de medida
compensatoria florestal que inclua

regularizacao fundiaria e a
implantacdo de Unidadde
Conservacao de Protecao integra
independentemente das demais
compensacdes

Recuperacgédo de
areas degradadas
Compensacao
ambiental

Portaria IEF n°® 27

07 de abril de
2017

Estabelece procedimentos para o
cumprimento da medida
compensatoria a que sefere o § 2°
do Art. 75 da Lei Estadual n:
20.922/2013 e da outras
providéncias.

Portaria IEF n°® 30

03 de fevereiro de
2015

Estabelece diretrizes e
procedimentos para o cumprimentc
da compensacdo ambiental
decorrente do corte e da supressa
de vegetagdo nativa pertencente a
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Legislacéo Estadual

Aspectos Legislacdo e normas

: . L Descricao
ambientais aplicaveis

bioma Mata Atlantica e da outras
providéncias.

Dispde sobre os procedimentos
administrativos a serem realizados
para fixacdo, andlise e deliberacag

de compensacéo pelo corte ou

supressao de vegetacdo primaria @
secundaria em estagio médio ou
avancado de regeneracéo no Bion
Mata Atlantica no estado dilinas
Gerais.

Instrucdo de Servico| 07 de abril de
SISEMA n° 02 2017

A Superintendéncia de Projetos
Prioritarios (Suppri) foi criada pela
Lei Estadual 21.972, de 21 de jane
de 2016, com o objetivo de analisg
0s projetos considerados prioritario
no Estado de Minas Gerais. Segun
o Art. 5°, §1° desta lei, sdo assim
considerados em razdo da relevanc
da atividade ou do empreendiment
Projetos para a protecdo ou reabilitagdo do
Prioritarios meio ambiente ou para o
desenvolvimento social e econdmiq
do Estado.

21 de janeiro de

1 NO
Lein® 21.972 2016

Estabelece os critérios e
procedimentos para determinacao
Deliberacdo GCPPDE 27 de margo de da relevancia de atividades e

n°1 2017 empreendimentos privados, nos
termos do disposto no art. 24 da L¢
n°®21.972, de 21 de janeiro de 201

Deliberacdo Normative 29 de setembro Fixa normas para disposicdo de

Residuosélid
esiduosolidos COPAM n° 07 de 1981 residuos solidos.
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Aspectos Legislacdo e normas
ambientais aplicaveis

100

Descricao

Dispdesobre a classificagcao dos
corpos de agua e diretrizes

Geracao de Deliberacdo Normative . .
. . ambientais para o seu
efluentes Conjunta 05 de maio de enauadramento. bem como

liquidos/Geragdo | COPAM/CERMG n° 2008 d L ~
, estabelece as condicdes e padrde

de dleos e graxas 01 )
de lancamento de efluentes, e d&

outras providéncias
DispBe sobre a protecdo contra a
. 21 de juho de PO proteg .

Lein® 7.302 1978 poluigdo sonora no estado de Ming

Gerais.

Delibera¢cdo Normative 26 de maio de
COPAM n° 01/1981 1981

Qualidade do ar/

Estabelece padrdes de qualidade ¢
ar em todo o territdrio do estado de
aAyl & DSNJI A &normasyv
e padrdes para qualidade do ar cuj
NERFen2 R2 | NIA:
se padréo de qualidade do ar as
concentracBes de poluentes
atmosféricos que, se ultrapassado
poderdo causar poluicdo ou

Emissdes RS3INI RIFeh2 Y
atmosféricas/
Ruidos Estabelece condi¢bes e limites

Deliberacdo Normativé 19 de setembro
Copam n° 187 de 2013

maximos de emissao de poluenteg
atmosféricos para fontes fixas e ds
outras providéncias.

17 de janeiro de
1990

Lei n° 10.100

Da nova redacao ao artigo 2° da L
n° 7.302, de 21 d@ulho de 1978,
que dispbe sobre a prote¢éo contra
poluicdo sonora no Estado de Ming
Gerais.
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Descricao

Decreto n°® 43.371

05 de junho de
2003.

Aprova o Regulamento, iddfita e
codifica os cargos de provimento e
comissao do Instituto Mineiro de
Gestéo das AguasGAM e déa outras

providéncias

Lein® 10.629

16 de janeiro de
1992

Estabelece o conceito de rios de
preservacao permanente de que
trata o Art. 250 daonstituicdo do
estado, declara rios de preservaca
permanente e da outras
providéncias.

Recursos hidricos
Qualidade das
aguas Captacdao de
agua superficial
(usos
insignificantes)

Decreto n° 40.057

16 de novembro
de 1998

(Revogado pelo Decreto Estadual
41.105/2000)

Disp0Ge sobre a fiscalizacdo e o
controle da utilizagcdo dos recursog
hidricos no estado pelo Instituto
Mineiro de Gestdo das Agugs
IGAM, e d& outras providéncias.

Lei Estadual n°® 13.19

29 de janeiro de

Disp@e sobre a politica estadual d
recursos hidricos e da outras

1999 A
providéncias.
Regulamenta o fundo de
20 dejunho de recuperacéao, protecao e
Decreto n° 41.1 . .
ecreto 36 2000 desenvolvimento sustentavel das

bacias hidrogréficas do estado.

Lein® 13.771

11 de dezembro
de 2000

Dispde sobre a administracao, a
protecdo e a conservacao das agu
subterraneas delominio do estado,

e d& outras providéncias.
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Descricao

Deliberacdo Normativa
CERHMG n° 09

16 de junho de
2004

Define os usos insignificantes para
circunscricdes hidrograficas no
Estado de Minas Gerais.

Decreto n° 44.955

19 de outubro de
2008

Institui oComité da Bacia
Hidrogréfica do Médio e Baixo Rid

Jequitinhonha.
Decreto n° 26.961 22 de abrilde | Criao Cons}elho Estadual de Recur
1987 Hidricos, CERHI

Portaria IGAM n° 48

04 de outubro de
2019

Estabelece normas suplementare
para aregularizag&o dos recursos
hidricos de dominio do Estado de
Minas Gerais e da outras
providéncias.

Fechamento de
Mina

Resolucéo conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IG
M n° 2.489

10 de maio de
2017

Cria grupo de trabalho para
elaboracéo de termo de referéncig
do Planade Recuperacéo de Areas
Degradadag PRAD para a atividad
mineraria, Relatorio de Paralisacéa
Temporaria da Atividade Minerar@
RP e revisdo do Termo de Referén
do Plano Ambiental de Fechament
de Minag PAFEM e da Deliberaca

Normativa COPAM 127e®7 de
novembro de 2008, que estabelec
diretrizes e procedimentos para
avaliagdo ambiental da fase de
fechamento de mina.
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Tabelal7 - Legislagdo ambiental municipal aplicavel ao estudo

Legislag&o Municipal

Municipio de Araguai

Aspectos  Legislacdo e normas
ambientais aplicaveis

Data Descricao

Art 1°. Esta leinstitui a politica municipal de
protecdo, preservacgdo, conservagao, control

Lei Municipal n® 431 03 de julho de recuperacdo do meio ambiente e de melhori
2018 ! . .
da qualidade de vida no Araguai, suas bas¢
. . normativas, fins e mecanismos de regulaca
Legislago — — S
ambiental Institui o fundo municipal de meio ambiente d

Municipio de Aracuaj MG, visando a
restauracéo ou reconstituicdo do patriménio
ambiental, a defesa ambiental e regularizagé

de unidade de conservacéo, as politicas
florestal e de recursos hidricos, dueagéo
ambiental.

Municipio de ltinga

Aspectos | Legislacdo e normas
ambientais aplicaveis

20 de dezembro

Lei Municipal 415 de 2017

Data Descri¢édo

Art. 1°- Fica instituida a Politica Municipal d¢
Meio Ambienta PMMA e Recursaddidricos
como documento orientador e consolidador ¢
21 de dezembro| Gestdo Ambiental Municipal, respeitadas a
de 2020 competéncias da Unido e do Estado, assegu
preservacdo do meio ambiente e dos recurs
hidricos e o desenvolvimento sustentavel n
territério, tanto em areaurbana quanto rural.

Lei n° 209

Legislacdo
ambiental

Art. |- Fica criado o Conselho Municipal de
Defesa do Meio AmbienteCONDEMA, 6rgéo
. consultivo e de assessoramento da Prefeitu
. 15 de maio de . . N

Lein® 16 2001 Municipal de ItingeMG em questdes
referentes ao equilibri@coldgico e ao combat
as agressOes ambientais em toda a area d

Municipio.
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8.1Principaisaspectos da legislagdo ambiental

As normativas citadas acima, visam abordar alguns pontos especificos que merecem uma
reflexdo mais aprofundada, de forma avaliar a adequacdo e a compatibilidade do

empreendimento asormas legais pertinentes.

Os padrdes de qualidade ambiental s&@mnpreendidosomo requisito legal para a atuagéo do
Poder Publico na consecugcdo dos objetivos da Politica Nacional do Meio fanbien
estabeleendo parametros de referéncia para o controle da utilizag&osdusrecursose no
desenvolvimento das mais variadas atividades econdmicas, bemasxiiretrizesde melhoria

da qualidade do meio ambiente.

Normalmente séo aplicados no gerenaiaento dos recursos ambientaigeferindo- se a
definicdo aslimites maximosceitaveigara o descarte de determinadas substancias no meio

ambiente, bem como a capacidade @asorcao dos ecossistemas e da saude humana.

Desse modo, os estuda@snbientais a serem elaborados para o projeto em questdo deverdo
trabalhar, deforma cuidadosa, os requisitos estabelecidos para o desenvolvimento da atividade
minerdria, dedicand®e, particularmente, a demonstracdo de que nao existem alternativas

técnicase locacionais para as estruturas propostas.

Para a legislacdo ambiental aplicavel ao projeto, consleiguehainexisténcia de vedacao de
viabilidade locacional, ou a submissdo aos preceitos legais regentes da utilizacdo racional e
equilibrada dos recums ambientais, ndo se pode perder de vista que um dos parametros que
governam a atividade mineraria é&hamada rigidez locacionajyue sd poderdoser explorados

no local de sua ocorréncia geoldgica natural, local este que nem sempre coincide com a area
onde a mineracaseria mais conveniente do ponto de vista da conservagao dos ecossistemas

naturais

Tendo em vistas caracteristicaambientais, € normal que a mineragao cause determinados

impactos ambientais e efeitos negativos na pagsaga medida em qua exploracdo de tais
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recursos representa um dos esteios dederna economia industrialE reconhecendo a

especificidade e a essencialidade da mineracdo exercida em bases sustenta\aeigrdpea
Constituicdo da Republica, prevé que o minerador devepeyem a area explorada, preceito
este que representa eonstitucionalizacdo de obrigacéo ja prevista no art. 2°, inciso VIl da Lei
n° 6.938/1981, regulamentado peldecreto n® 97.632, de10/04/1989, que dispde sobfiano

de Recuperacéo de Areas Degraas@PRAD)planejando e executado de forma criteriosa e

em estreita observancia dos preceitos legais e regulamentpresa mineracdose enquadra
ondepode se desenvolver de forma sustentavel e em sintonia com os princ@pisstucionais

definidores do direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.
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9. COMPATIBILIDADE DO EMPREENDIMENTO COM PLANGOS E

PROGRAMAS GOVERNAMENTAIS

A compatibilidade do Projetdsrota do Cirile Pegmatito Barreir@om os projetos regionais e
municipas possuem aderéncia desde os anos 70, comecando com projeto instituido pela
METAMIG, hoje CODEMGE, de pesquisa das potencialidades de aproveitamento dos minérios
da Provincia Pegmatitica Oriental, que contemplou em um dos seus objetivos o
desenvolvimento d técnicas para aproveitamento integral dos pegmatitos, justificando se

possivel a implantacdo de outras industrias de produtos minerais, especialmente o litio.

O mesmo objetivo de aproveitamento integral de pegmatitos foi conduzido por meio de dois
LINE2Si2as dzY RSYy2YAYlIR2 G9ELX 20l cen2 RS / 2Nl &
'Yl @gAan2 LYy2@0FR2NI ¢ S 2 I NNlye2 t NBMiagsi A g2 RS
Gerais PROGEMAS, com financiamento de agéncias federais de fomento a pesquisa. Em ambos

0S projetos os resultados obtidos mostraram que 0s maiores gargalos para a producao

sustentavel de gemas, eram a informalidade dos garimpos.

Nesse sentido, ra 2005, o Ministério de Minas e Energia incluiu os principais municipios
produtores de minerais pegmatiticos do Médio Jequitinhonha no Programa Nacional de
Formalizacédo da Producdo Miner&8lRONAFOR.

Outros projetos e programas, associados ao PRONABR@BEM inseriram 0s municipios do
Médio Jequitinhonha, a exemplo dos seguintes programas: Programa Nacional de
Extensionismo Mineral, Telecentros Minerais de Capacitacao Técnica de Pequenos Produtores,
Programa APL de Base Mineral (em parceria com o Mimisdé Ciéncia e Tecnologia), entre

outros.

Especificamente em relagéo ao litio, o Servigo Geolodgico do Brasil, a CPRM, langou em 2018, o
primeiro resultado do projeto: Avaliacéo do Potencial de Litio no Brasil, contemplando a regido

pegmatitica do Vale dd/édio Jequitinhonha. No mesmo ano, o Ministério de Ciéncia,
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Tecnologia, Inovacdes e ComunicagBCTIC, lancou o Plano Nacional de Cién€iecaologia

Para Minerais Estratégicos: 2018022, considerando o litio, junto com os minerais portadores
de eementos terras raras e o silicio, como portadores de futuro, de importancia estratégica para

0 pais.

Os exemplos apresentados de programas e projetos de governo tendo o litio como um dos seus
objetivos, quando somados a insercdo do Médio Jequitinhonhaoelmsteles, em especial as
cidades de Aracuai e Itinga, deixa evidente a aderéncia do Projeto Barreiro, como parte do

desenvolvimento estratégico do pais.

O sitio de atuacédo do projeto, cujos principais municipios sao Itinga e Aracuai, tem um historico
de mneracdo que remota a muitas décadas, representado, majoritariamente, por atividades
garimpeiras de extragdo de gemas. O mineral berilo e uma grande variedade de turmalinas, vém
sendo objeto da produgéo de gemas a partir de pegmatitos na regido, muitss dezmaneira

informal.

Varios projetos governamentais, foram criados desde a década de 1970, onde buscaram
formalizar as operacdes garimpeiras sem que, contudo obtivessem éxito, a exemplo de projetos
da Companhia de Desenvolvimento de Minas Gel@BIEMGE, o Arranjo Produtivo de Gemas

e Joias do Norte/Nordeste de Minas GeraBROGEMAS (financiado pela Financiadora de
Fundos e Projetos) e o Programa de Formalizacdo da Produgédo Mineral (Agéncia Nacional de
Mineracdo- ANM / Secretaria de Geologia, Mmgdo e Transformacdo MineralSGM /

Ministério de Minas e EnergiaMME).

Durante anos, foi possivel perceber a crescente escassez da producdo de gemas na regido, com
impactos no nivel de renda dos garimpeiros e seus familiares. Neste cenario, & astiium

projeto de porte industrial, com uso de tecnologias adequadas, com sustentabilidade ambiental

e com olhar para o desenvolvimento social local, pode fazer a diferenca entre o presente e 0

futuro dessas comunidades.
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O cenério descrito anteriormeatde um passado decadente de producdo de gemas para um

futuro promissor de producéo industrial de litio a partir de minérios pegmatiticos, € uma das

expectativas de implantacéo e operacado do projeto pelas prefeituras e sociedades locais.

Em outras palavras possibilidade de um futuro melhor para a regido, com base na exploracéo,
com sustentabilidade, dos seus recursos minerais, tem possibilitado a Sigma a chamada Licenca

Social Para Minerar.

A SigmaMineracdoassumiu 0 compromisso de alcancar zero emis$i@gidas de carbono, até
2024. Neste sentido, tem trabalhado na definicdo de projetos e iniciativas que podem ser

implementadas para essa finalidade.

A proposta é compreender as emissdes de gases de efeito estufa associadas as atividades de
sequestro decarbono realizadas por Sigma, vincular os resultados a pegada global de carbono
das operacdes existentes e planejadas, criar um plano de ajuste e compensacao de emissdes

residuais e fornecer uma avaliagdo baseada em evidéncias.

A SigmaMineracaoplaneja & adaptar as normas mais atualizadas do setor, pois este € um
importante pilar dos planos da emgsa para desenvolver e manter uma estratégia liquida zero,
enquanto as expectativas e normas para compensacgado e emissao de relatorios continuam a

evoluir.
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10.  DEFINICAO DAS AREAS DE ESTUDO

As areas de estudo de um projeto correspondem ao entorno de um dado empreendimento, do
gual abriga todos os componentes a serem afetados e interferidos por ele. Assim, os estudos e
levantamentos sdo exigidosapresentadospodendo assim, delimitar as areas de influéncia

direta e indireta do empreendimento.

Dessa forma, a definicdo das areas de estudo foi realizada através de uma delimitacao espacial,
considerando a bacia hidrogréafica, remanescentes de vegetacéentros administrativos
urbanos. A definicdo proposta permitiu que o diagnostico socioambiental fosse realizado,

considerando todos os possiveis impactos que os trés meios podem sofrer interferéncia.

Para o projeto em tela foi definida uma area geogsifpara os trés meiodisico, biético e
socioecondmico, em que abrangeu os limites dos dois municipios e seus centros administrativos,

conforme aFgural?.
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Figural7 ¢ Area de Estudo do Projeto Barreiro.



INSTITUTO

Q Gestdo Verde

111
O diagndstico daneio fisico esta relacionado ao clima, topografia da area de estudo e bacias

hidrograficas que podem ser afetadas pelo projé&ara o projeto em tela, considerse a bacia

do Rio Jequitinhonha, conforme expostofigural8, que abrange os dois municipidsacuai

e Itinga Para aneio bitticq a ocorréncia de remanescentes de vegetagaateracdes com a
fauna, bem como a estabilidade do ambiente natural diante da dinamica de ocupacéo do

espaco, certamente estardo expostos a interferéncia de determinadoesngimenta

Com relacd@o meiosocioecondmicops atributos que influenciam polarizacdo econdémica,

bem como as migracesssesassumem importantes processos quecessitam de diagnosticos
regionais Nesse sentido, os ambitos que caracterizam o me@osgonémico, englobando
também as questdes culturais, sdo associadas as vias de acesso que o empreendimento usara,
oferta de servicos e méao de obrentre outros aspectosjue influenciardo o estudo de um dado

empreendimento.

Diante do exposto, considese como adequado na elaboragdo de um Estudo de Impacto
Ambiental a adogao de um recorte espacial conservador, focado no maior dominio possivel a
ser interferido, sendo o mesmo validado para o conjunto dos atributos ambientais que

compdem cada meio.
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11. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O presente item apresenta aescricdes e analises dos meios fisico, biético e socioeconémico,
de forma a descrever e interpretar 0s recursos e processos que poderdo ser afetados pelas

atividades previstas para o empreendimento.

Foram identificados e analisados os elementos vulneséa@s impactos diretos ou indiretos, a
serem causados pelo projeto, considerando as suas etapas de planejamento, instalacao,

operacgao e desativacdo, com enfoque nos aspectos mais significativos.

Esse diagnostico tem como intuito apresentar uma perspeawasituacdo do ambiente
suscetivel aos impactos gerados pelo empreendimento, sejam eles positivos ou negativos, a fim
de realizar uma comparacdo entre a atual condicdo da area e o cenario previsto apds a

aprovacao e implantacéo do projeto.

O diagnéstico ammental deste Estudo de Impacto Ambiental, além de permitir maior
assertividade na identificacéo e avaliacdo dos impactos ambientais, garante o conhecimento do
local do empreendimento, identificando e apresentando os atributos ambientais mais

relevantes.

De modo geral, a metodologia adotada para a elaboracdo das analises necessarias ao EIA

seguiram a seguinte estrutura:

1 Levantamento de dados secundarios de dominio publico;
1 Levantamento de relatérios técnicos secundarios de propriedade da Sigma,
confeccionaos por empresas de consultoria técnica especializadas;

1 Dados cartograficos para estudo de elementos do meio fisico e analise espacial da area;
1 Campanhas de campo para a coleta de dados in loco para levantamento de dados
primarios, reunides, visitas e emvistas com comunidades, moradores e/ou

associacoes, prefeituras e 6rgaos publicos (quando necessario);
M Andlise e tratamento dos dados em escritorio;

1 Confeccdo da base cartografica a nivel local.
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As campanhas de campo objetivam o levantamento de dadosctéx que corroboram para a

elaboracéo do EIA. Desta forma, foram realizadas campanhas de campo abordando:

il Caminhamento na ADA, AID e All do empreendimento;

1 IncursBes em pontos especificos como, areas destinadas a implantacéo da cava,
pihaRS NX2SAG2kSaGSNAE I OdzNE2a& RQt 3dzZ = 02 Ydzy
histéricos do municipio, pesquisas junto aos trabalhadores, prefeituras e secretarias

municipais de educacao, saude, esporte e lazer, cultura e obras e servi¢os;

1 Campanha dévantamentoespeleoldgico;
1 Campanhas amostrais de Flora e Fauna;
| Registros fotograficos de diversos ambientes que compdem a area de estudo.

11.1 Meio fisico

A elaboracgédo do Diagnostico Ambiental do Meio Fisico segue as diretrizes para estudos do meio
fisico, cono base do Termo de Referénci@RGeralparaelaboracéo do EIA e RIMA, 8EMAD,

de Minas Gerais. Estiiagndstico @ meiofisicoé apresentado erganizado por temas, 0s quais

sdo abordados em escala regional e local, conforme as definicbes de areastude e
apresentadas no capitulo especifico do EIA. Foram estudados para caracterizar o meio fisico da

area de estudo do Projeto Barreiro:

1 Clima e Condicbes i Areas de Preservacio
Meteorologicas; Permanente APP;

1 Qualidade do Ar; i Hidrogeologia;

| Ruidoe vibracoes; 1 Qualidade das Aguas;

| Geologia; il Espeleologia.

1 Geomorfologia;

1 Solos;

1 Recursos Hidricos

Superficiais;
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Os aspectos do meio fisico que serdo descritos nesse estudo se rafeneaiagndstico com a

caracterizacdo climatologica da area definida para os estudos, bem como diagnésticos das

condi¢cBes meteoroldgicas que comumente ocorrem na area estudada.

11.1.1Caracterizacao climatologica

A caracterizacdo climatica da regido de Itinga e Aracuai igggoem 2019 com analises de
dados disponibilizadaso INMET- Instituto Nacional de MeteorologjdDESISEMADataclima,
dos quais oferecem informacfes e subsidios de qualidade para ententbnwimatico e

avaliacdo do projeto.

O clima da regido onde ir4 se inserirPoojeto Grota do Cirila; Pegmatito Barreiroé
condicionado pela localizacdo (latitude) geografica, circulagdo atmosférica e pelo relevo, que
incidem sobre a evaporacao temperayrinsolagcdo, umidade do ar e pluviometria. O que
promove um sistema de macro circulagao atmosférica na regido do Médio/Baixo Jequitinhonha
e que provocam grandes periodos de estiagem durante o inverno é o Anticiclone do Atlantico
Sul que pode provocar tdmém temperaturas elevadas e chuvas no verdo. Ja a zona de
convergéncia do atlantico sul favorece a ocorréncia de fortes chuvas durante o periodo de veréo.
Sistemas de ventos polares induzem a instabilidades, aumentando a umidade do ar e a
nebulosidade, aaducdo de temperatura durante o inverno e a precipitacdo sdo provocadas

pelas linhas de estabilidade durante o mesmo periodo.

De acordo com Kopperfrifural9) o clima da regido € definido con@wa, com temperatura
guente e inverno secaaracterizado por médias pluviometricas inferiores a 800 mm e medias
térmicas acima dos 18°C durante todo o ano, além de grandes periodos de seca (IBGE, 2002).
Vale destacar que a semiaridez esta relacionada a um fenébmeno de circulacdo de larga escala,
causado pela associacdo descendente da circulacdo de Hakiter, promovendo assim a

diminuicdo das chuvas no norte de minas e nordeste do Brasil.
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Figural9- Classificag@es climaticas encontradas no Brasil segundo K&f@siger.IBGE, 2022.

Sob o ponto de vista hidrolégico, o clima regional exprime também algumas particularidades do

ciclo hidrol6gico, como a ocorréncia de secas e enchentes.

A area em estudo compreende a Bacia Hidrografica do Médio e Baixo Rio JequitindQha
Para a representacdo das variaveis analisadas, a parcela do territorio mineiro foi definida pelas

coordenadas geograficas:

i Paralelos 15:45:00 S até 17:15:00 S, e
i Meridianos 39:45:00 W até 42:30:00 W.

A caracterizacao climatica, na regido hidrogréafica JQ3, erngossivel a partir da analise dos
principais elementos do clima e do tempo atmosférico, tais como, precipitacao, temperatura,

umidade relativa do ar, evapagéo, nebulosidade, insolagado, radiagdo solar, e ventos, enquanto
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para os principais fatores climaticos tésa a altitude, latitude, maritimidade e

continentalidade, solos, vegetacao, correntes maritimas, disposicdo do relevo e interferéncia

antropica.

Os dados especificos referentes ao clima e condigcbes meteorolégicas, para a area do
empreendimento serdo apresentados nos itens a seguir. As bases de informacdes consultadas e
a coleta de dados hidroclimatolégicos foram realizadas e organizada por temas, esta

relacionadas a seguir:

1 Normais Climatolégicas (194D90) do Instituto Nacional de Meteorologia
INMET,;

1 Séries de precipitacdes mensais do banco de dados hidrolégicos da ANA,;

1 Plano Diretor de Recursos Hidricos para os Vales dos rios Jequitinhonha.e Pard

Rural Minas, Planvale. Belo Horizonte, Geotécnica, 1995;

1 indice de umidade do Alto Jequitinhonha, {BISEMA. Governo de Minas
Gerais;
1 Plano de Acéo Estadual de Combate a Desertificacao e Mitigacao dos Efeitos da

Seca de Minas Gerai® AE/MG. Ministéd do Meio Ambiente MMA e Secretaria de
Estado Extraordinaria para o Desenvolvimento dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri e

do Norte de Minas. Novembro de 2010.

A avaliagdo da variabilidade temporal dos principais elementos do clima da bacia do médio e
baixo Rio Jequitinhonha, foi realizada a partir dos dados oriundos das esta¢cdes meteoroldgicas
localizadas em Araguai (83442) com dados normalizados para o peléod®611990. E
importante ressaltar que apesar da estacdo de Aracguai estar fora da regido hidrografica da bacia
JQ3, ela esté proxima o suficiente para auxiliar na definigdo do comportamento dos parametros
meteoroldgicos estudados, conforme mostrado Tebelal8, os dados obtidosios limites da

area de influéncia do empreendimentdale dizer que os dados foram coletadogstacao ne:

83442 Lat.: 16°3 S Long.: 42° 04' W Altitude: 284,4-eriodo: 19761990
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Tabelal8 - Dados climaticos na estagdo Araguai

Normal Climatolégica mar ‘ abr ‘ i jun ‘ jul ‘ ago ‘ set ‘ out ‘

Temperatura Média (°C) | 25,7 | 26,5 | 26,1 25 23,4 22 21,2 | 231 | 24,7 | 254 | 251 | 251 24,4

Temperatura Maxima (°C) | 32,2 | 33,4 33 315 | 304 | 29,2 | 28,7 | 30,2 | 31,2 | 31,2 | 30,6 31 311

Temperatura Minima (°C) | 20,8 | 21,3 21 20 18 16 153 | 166 | 193 | 20,9 | 211 21 19,3

Precip. Média Mensal (mm)| 139,1| 83,8 | 101,7| 39,4 | 10,6 3 59 4,9 19,4 | 105,9| 166,6| 160,9| 8412
Evap. Média Mensal (mm)| 96,6 | 115,2| 111,7| 111,4| 114,4| 107,5| 118,3| 154,3| 172,6| 157,5| 110,3| 88,3 | 1.458,10

Umid. Relat. Méd. Mensal (¥ 76,1 | 72,7 | 72,4 | 69,4 | 723 | 71,7 70 66,2 | 623 | 716 | 759 | 77,5 71,5
Insol. Média Mensal (horas) 214,1| 205,8| 200,4| 179 | 183,6| 172,5| 190,4| 222,8| 167,5| 166,7| 157,2| 176,2| 2.236,20

Nebulosidade (4.0) 5,8 55 55 6,8 4,8 4,6 4,5 4,1 4,8 6,3 6,7 6,5 55

11.1.Xlassificacao climatica
A Classificacdo Climatica para o Estado de Minas Gerais, de acordo com o Instituto de Dados
Especiais do Sistema Estadual de Meio Ambierf@E/Sisema, foi realizada com base na
metodologia Balango Hidrico Climatologi®®HC segundo Thornthwaite & Matin€1955), que
fornece informacdes da disponibilidade hidrica local ou regido, pelo célculo da deficiéncia
hidrica (Def), excesso hidrico (Exc), retirada e reposi¢cdo de agua no solo. Para a sua elaboracéo,
efetua-se o0 balango entre entradas e saidas de aguaistema solo/planta, considerando a
capacidade de armazenamento de agua pelo solo. Complementando o BHC, Thornthwaite
propds uma classificagdo climatica utilizando indices calculados a partir de parédmetros do

préprio BHC, conforme apresentados a seguir

U Indice de umidade de Thornthwaite (lu):

1 Equacéo 01: lu = Hla

Em que, o indice hidrico (Ih) e indice de aridez (la), sdo calculados respectivamente por:

1 Equacao 02: Ih =100 (Exc / ETP)
1 Equacéo 03: la = 100 (Def / ETP)
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Com base no Indice de Umidade)(IThornthwaite (1948) e sob uma revisdo de especialistas

ocorrida na india em 1980 (Icrisat, 1980), foram definidos os tipos climaticos apresentados na
Tabelal9.

Tabelal9 - Tipos climaticos segundo Thornthwaite (1948) e Icrisat (1980), baseados no indice de umidade (lu).

‘ Tipo de clima ‘ lu
A Superumido lu>x100
B4 Umido 80> u <100
B3 Umido 60X Ldz f 'y
B2 Umido 400K <60z
B1 Umido 200K Ldz f nrs
C2 Subumido 0X Ldz ¢ HA
C1 Subumido seco -333X Ldz ¢ n
D Semiérido -66,7>K L-3&3f
E Arido -1000K  L-G&7 £

Fonte: IGAM (2018)

Para a determinacgédo dos tipos climaticos na regido hidrogréafica JQ3, dtifaados os dados
e informacdes do Zoneamento Ecolégico Econémi€BE. O BHC foi realizado para todas as

estacdes do INMET no entorno da bacia para efeito de interpolagao dos indices climéaticos (lu).

A Tabela20 apresenta os célculos efetuados onde se tem além das estacfes climatologicas
utilizadas, os dados observados médios anuais de temperatura (T) e precipitacdo pluvial
acumulada (P), assim conus resultados anuais para evapotranspiracdo potencial (ETP),
deficiéncia hidrica (Def), excesso hidrico (Exc), o indice hidrico (Ih), o indice de aridez (la) e por

fim o indice de umidade de Thornthwaite (lu).

TabeIaZO Indicador Climatico regional, representado pelo indice de Umidade de Thornthwaite (1948).

Long. Altitude o
| oo | o | og | “” [Teal pom

Araguai -16,87 -42,07 284,4 24,4 842 | 1.176 353 19 1.6 30 | -28,4

Diamantina -18,25 -43,6 1.296,10 | 18,1 | 1.405 1.076 175 504 46,9 | 16,2 | 30,6
Itamarandiba | -17,85 -42,85 1.097 20,1 | 1.083 1.005 200 278 27,7 | 199 | 7,7

Monte Azul -15,08 -42,75 603,6 24 827 1.452 625 0 0 43 -43
Montes Claros | -16,72 -43,87 646,3 22,4 | 1.082 1.336 442 188 14,1 | 33,1 | -19

Pedra Azul -16,00 -41,28 648,9 22,1 848 1.219 391 20 1,6 32,1 | -30,5
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O zoneamento climético na regido hidrografica do baixo e médio Rio Jequitinhonha (JQ3) com

base no indice de umidade de Thornthwaite é apresentaddrigaira 20 as zonas com

caracteristicas climaticas homogéneas, conforme as seguintes consideracoes:

1 A regido hidrografica JQ3 néo apresenta grande diversidade climatica. A configuracédo
do relevo e a distancia em relacéo ao litoral, sdo fatores decisivos plistibuicdo das
chuvas e determinantes para os processos termodinamicos;

1 Analisando os tipos climaticos em funcéo do indice de umidade (lu) foi reconhecido 1
(um) tipo climético na bacia JQ3: Sirnido Seco; € relevante a constatacdo de
inexisténcia do tipo climéatico semiarido que muitas vezes € entendido como

caracteristico desta area da Bacia do Rio Jequitinhonha.

45‘1?‘0"4\1 M‘Z?‘O'W 42“3{:‘0‘W 40‘4!}'0'\1\1
P
e N
. A e A
agrsed ¥ i == . -
woos- | f}[‘u_/r =F +L*"‘”“~.»/\ f
v \
IL ey
16°500°5— -+ - - - -|—"““-\.‘\rk -
4
16°40'0"S =] a B
+ + + ® + i
{
17°30'0"S =4 4F i -+ + \'L)' =
A Ax.
0 125 250 500 -~ :\\ <
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Zoneamento climatico thornthwaite - Fonte: IDE-SISEMA SIRGAS2000

Escala: 1/5.000.000
Legenda

@ Projeto Grota do Cirilo - Barreiro
Limites estado de Minas Gerais
C1 - Subiimido seco
C2 - Subumido

D - Semi-arido

Figura20- Tipo climatico com base no Indice de Umidadeoneamento climaticoFonte:IDESISEM, 2022
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11.1.2.1 Escala Regional

Na escala regional a area em estudo esté inserida dentro da regido Sudeste do Brasil, com o
clima considerado tropical, quente, com médias anuais de temperatura superiores a 21°C.
Contudo exibe maior variedade térmica queguatorial: no interior do seu dominio, as areas

em maiores latitudes e altitudes podem ter médias proximas a 18°C em julho. As amplitudes

anuais sdo menores que as diarias, podendo chegar a 7°C (IGAM, 2018).

A caracteristica distintiva desse tipo climéti& a alternancia entre uma estacao chuvosa de
verdo e uma estiagem de inverno. Durante o verdo austral, a Zona Continental Tr&gidal
deslocase para a Bolivia, e a Massa Equatorial Continental (mEc) domina o Brasil central. Nessa
época, as precipitdigs sao abundantes e resultam, principalmente, da conveccédo. No inverno,

o predominio passa para a Massa Tropical Atlantica (mTa). As altas pressdes condicionam tempo
estavel, céu claro e baixa umidade do ar. A invasao eventual da Massa Polar Atiafteca

antecedida por linhas de instabilidade que provocam tempestades tropicais (IGAM, 2018).

Desta forma, para a area do empreendimento, as caracteristicas climaticas indicam a
classificacéo de semiarido, considerando a presenca de seis meses secoxaqmelsanca de

chuvas

11.1.3Precipitacao e temperatura
Os Municipios de Aracuai e Itinga apresentam comportamentos climaticos semelhantes, com a
temperatura e a precipitacdo indicando um periodo seco que varia enfseté) e 9(nove)
meses, um periodccurto de chuvas que ocorre de novembro a janeiro com elevadas

temperaturas durante todo o ano.

9Y LAYyl 2 LISNN2R2 OKdz24a2 S alolFIFIR2¢ S RS
guase sem nuvens. Durante o ano inteiro, o clima é quente. Ao Idogano, em geral a
temperatura varia de 17°C a 35°C e raramente € inferior a 14°C ou superior a 39°C. Na regiao
hidrogréfica da bacia JQ3 do Rio Jequitinhonha a configuracao do relevo e a distancia em relacao

ao litoral séo fatores decisivos para a dmiicdo espacial das chuvas e determinantes para os

processos termodinamicos em toda a area. A precipitacdo anual média da bacia possui pequena
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variabilidade espacial, conforme demonstr&igura2l, que representa as isoietas da bacia. O

clima caracterizae basicamente pelo regime de chuvas, e é definido pela escassez,
irregularidade e concentracéo das precipitacdes pluviométricas que ocorrem nunpetidoo

de cerca de trés meses, durante o qual ocorrem sob a forma de fortes aguaceiros, de pequena
duracéo (IGAM, 2018).

O total pluviométrico mensal apresenta uma acentuada variagdo de um ano para outro. Apesar
disso, a tropicalidade do regime fica ewitks com a presencga de duas estagdes distintas.
Geralmente o periodo chuvoso inide no més de outubro, consolidande a partir de
dezembro, com maximas podendo ocorrer de dezembro a fevereiro. Em seguidsén@ia

periodo de estiagem, prolongandg®até o més de setembro, com minimas ocorrendo de junho

a agosto.
'HIDROTEC
44 43 42 41 40 39
15+ - + + - +
N
W "*’* Gl an
16" + g
Ano hidrolégico
Out - Set
17+ c
Periodo base
1950 - 2010
18° + Precipitacdo
média anual (mm)
£968 - 900
200 - 1100
1 1100 - 1300
. ; _ 1300 - 1500
=0 0 50 ¥m = 1500 - 1715

Fonte: Cartas Topograficas do IBGE - Projegao UTM - Escala: 1: 250.000
Digitalizacdo: Equipe Técnica do Programa HIDROTEC

Figura21- Precipitagdo Média Anual na Bacia Hidrogréafica do Médio e Baixo rio Jequitinhonha Fonte: Atlas
Digital das Aguas de Minas, adaptado, 2022.
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Para fins de caracterizagdo da Pluviometria @#a diretamente afetada (ADA) pelo

empreendimento utilizotse os dados do INMET, onde ser&o utilizados os dados da Estacéo
Meteorologica de Observacao de Superficie Convencional de Araguai, codigo: 83udui2 (lat
16.833333°; longitude42.05°; altitude de 289 metros). A escolha da estacdo lessmem
consideracédo o fato da sua area de drenagem conter a ADA do empreendimento. Para a analise
da série histdrica foram observados dados de 32 anos (1987 a 28@6hidieis para a estacao

em questag conformeTabela2l.
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Ago Set Out Nov Dez Tot(?rln?]r)\ual
1987 139,50 52,90 208,70 | 21,90 | 6,20 0,10 0,00 0,00 40,60 66,80 | 283,70 | 177,50 997,90
1988 75,00 34,90 58,80 | 19,00 A 0,00 | 10,30 3,60 0,00 0,00 23,00 54,20 163,40 442,20
1989 44,40 56,20 122,60 | 1,10 0,00 | 19,70 5,40 10,00 5,30 S/D 95,20 459,00 818,90
1990 30,80 164,70 22,40 8,30 | 38,90, 2,60 6,20 39,60 1,90 S/D 258,70 | 113,70 687,80
1991 127,70 47,30 82,60 | 4,70 | 33,60 | 4,20 7,50 0,20 44,40 43,80 93,30 92,60 581,90
1992 295,20 241,40 64,40 | 4,90 | 17,70 0,00 2,20 8,10 0,00 43,20 | 177,70 | 391,00 1.245,80
1993 87,10 80,00 22,00 | 45,30 | 91,60 | 0,00 0,00 0,00 7,50 15,50 35,40 211,50 595,90
1994 74,20 1,70 222,10 | 33,90 | 11,50 11,70 2,50 2,20 0,00 29,60 | 144,50 78,90 612,80
1995 20,00 72,40 70,70 | 33,20 | 14,70 | 0,00 17,30 0,00 0,00 83,10 | 126,70 | 309,80 747,90
1996 17,70 25,90 72,10 | 62,90 | 1,60 0,00 0,00 0,30 0,00 61,30 | 243,50 65,80 551,10
1997 64,80 140,10 | 208,00 | 7,20 | 11,70 4,30 S/D 6,50 19,50 89,60 67,90 70,30 689,90
1998 171,40 4,60 26,10 0,10 1,70 0,30 8,70 1,30 14,80 99,90 | 347,60 137,60 814,10
1999 49,50 15,70 72,00 | 35,20 | 9,20 0,00 S/D 0,00 1,90 82,50 | 203,50 148,90 618,40
2000 117,80 66,30 150,00 | 62,30 | 22,20 | 0,00 0,80 56,70 18,00 0,00 280,00 | 307,60 1.081,70
2001 28,10 41,90 112,60 | 15,30 | 16,60 | 10,30 0,00 4,00 6,00 152,60 | 105,90 A 143,40 636,70
2002 233,40 134,90 | 115,00 2,80 2,40 0,60 4,00 0,10 43,40 14,20 | 173,10 | 105,20 829,10
2003 149,50 21,00 12,40 | 55,70 | 4,80 0,00 1,50 3,60 10,70 4,50 56,40 56,30 376,40
2004 270,60 124,50 | 163,60 | 50,30 | 30,10 | 16,50 10,60 0,00 0,00 117,00 | 80,70 145,30 1.009,20
2005 142,10 102,80 89,50 0,00 | 11,50, 2,50 2,00 7,20 18,40 15,20 | 184,80 | 143,10 719,10
2006 18,00 46,80 121,60 | 51,90 | 1,00 0,00 5,20 20,60 64,50 53,10 | 283,60 213,60 879,90
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Set Out Nov Dez Total anual
(mm)

2007 115,00 210,60 33,90 | 50,90 | 12,40 0,00 2,30 1,50 0,00 0,40 98,10 87,50 612,60
2008 47,40 136,60 84,70 | 54,10 | 0,00 0,00 0,10 0,00 36,00 0,00 216,00 | 242,90 817,80
2009 195,10 19,60 22,60 | 37,70 | 16,20| 8,20 0,20 2,30 0,60 141,40 | 67,10 169,70 680,70
2010 49,70 133,20 | 262,00 2,90 | 31,30 0,00 6,80 0,00 0,00 93,20 | 216,10 | 106,00 901,20
2011 81,30 19,00 171,80 | 13,20 | 0,50 0,00 1,40 0,00 0,00 49,10 | 125,10 | 156,20 617,60
2012 59,70 5,90 15,00 | 39,80 | 97,90| 0,00 8,60 5,30 7,90 6,80 285,10 40,00 572,00
2013 147,80 30,80 53,00 | 46,70 | 15,70 6,20 0,00 0,00 13,60 28,00 | 124,70 | 308,00 774,50
2014 13,60 3,30 26,00 | 33,10 | 0,10 5,30 1,70 0,00 0,00 53,30 | 185,80 | 155,30 477,50
2015 8,50 74,30 132,10 | 27,30 | 8,20 4,40 10,50 2,00 0,00 6,10 49,80 163,80 487,00
2016 332,50 15,70 2,80 0,30 1,40 15,30 0,50 5,80 17,00 12,90 | 129,60 | 110,90 644,70
2017 74,80 112,40 94,40 2,60 5,80 0,20 4,80 0,00 2,60 3,70 94,70 180,00 576,00
2018 23.8 283.7 113.8 15.6 10.9 0.3 11 0,00 4.8 97.2 107.5 108.2 766,90
2019 17,00 1195 38.8 33.3 3.4 6.8 11 6.1 1.3 62.5 46.2 85.4 421,40
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Histograma de precipitacdo média mensal
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Figura22 - Histograma de precipitacdo média mensal. Fonte: INMET, adaptado, 2022.

O empreendimento esta localizadelativamente distante do litoral e o relevo nao favorece a
ocorréncia de chuvas orogréficas, pois a amplitude altimétrica ndo supera os 300m. Nesta area,
no periodo Umido, os indices variam entre 94 e 170 mm, porém, ngd@steca os indices ndo

superam 26 mm (03 a 26 mm).

Os totais anuais médios atingem, no maximo, 705 mm. Batda regido mais seca da bacia do
Rio Jequitinhonha o que condiciona a ocorréncia da vegetacdo de Caatinfriguxa23,
observase os valores anuais acumulados para o periodo de 1987 a 2019, sendo a média destes

anos 705,65 mm.
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Valores acumulados anualmente
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Figura23- Valoresacumulados. Fonte: INMET (2020).

Por reunir caracteristicas hidricas do semiarido até o Umido, as variacbes espaciais da
temperatura média anual na bacia do rio Jequitinhonha sdo pequenas, entre 21 a 24°,
comparadas a outras regides, podendo ser mais (ggenti mais amenas. Em lItinga, ao longo

do ano, a temperatura varia de 17°C a 35°C e raramente € inferior a 14°C ou superior a 39°C. Ja
em Aracuai o clima é quente e ao longo do ano, a temperatura pode varia de 17°C a 34°C e

raramente € inferior a 14°C ouperior a 38°C.

11.1.3.1 Temperatura média minima e maxima em lItinga
A estacdo mais quente acontece nos meses de setembro a outubro, com temperatura maxima
média diaria acima de 34°C. O més mais quente do ano em lItinga € outubro, com a maxima de
35°C e minima podelo chegar a 20°C, em média. Ja o més mais frio do ano em lItinga € julho,

com a maxima de 31°C e minima de 17°C.

www.institutogestaoverde.com.br




INSTITUTO

Q Gestao Verde

128
de tempo ameno
40°C 5 de out 40 °C
3B°C e T Z=s . | B C s e
30 °C T ——— 0°C .
25°C 25°C
20°C v"‘“‘“‘“ 20°C
15°C L - 17 °C T 15°C
10°C 10°C
5°C 5°C
0°C 0°C
-5°C -5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C -20°C
jan fev  mar abr mai jun jul ago set out nov  dez

Figura24 - Temperatura média minima e média maxima de Itinga. FontWeatherSpark.com (2022) adaptado.

11.1.3.2 Temperaturanédia minima e maxima em Aracuai

A estacdo quente ocorre nos meses de setembro a novembro, com temperatura maxima média
diaria acima de 33°C. O més mais quente do ano em Aracuai é em fevereiro, com a maxima de
33°C e minima de 22°C. O més mais frio doean Aracuai é julho, com a maxima de 17°C e
minima de 29°C, percebend® assim uma variagdo climatica nessa localidade, com

temperaturas mensais significativamente elevadas, principalmente no verao.

de tempo ameno
40°C B de out 40°C
B/CL 27 de mai 23 de jul ZaCa 35°C == mauma
oC - b 30 G ................. 29=(; - L . 30°C e Minima
25°C 25°C
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0°C 0°C
-5°C 5°C
-10°C -10°C
-15°C -15°C
-20°C -20°C
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Figura25- Temperatura méda minima e média maxima de Araguai. Fonté/eatherSpark.com (2022) adaptado.
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ATabela22 apresenta os dados da série historica de temperatura média mensal para o periodo

de 2012 a 2019. A temperatura média para o periodo em questdo é de 25,28 °C. Dentre as
médias mensais, a minaré 22,40 °C, no més de julho, e a média maxima enceatl¥,16 °C

em fevereiro, tornando as estacdes de inverno e verdo bem definidas. A baixa variagdo na
amplitude delas esta relacionada principalmente com a variacdo da altitude, que justifica as

diferencgas fisicas encontradas no local.

Tabela22 - Temperatura média mensal (2012 a 2019).
Jan ‘ Fev ‘ Mar | Abr | Mai | Jun Jul ‘ Ago ‘ Set | Out Nov | Dez | M/anua

2012 25,81 27,52 | 27,99 | 27,31 | 23,44 | 23,05 | 22,46 | 22,97 | 25,88 | 27,49 | 25,49 | 27,25 25,56
2013 27,14 27,32 | 27,75 | 25,42 | 24,23 | 23,82 | 23,30 | 24,13 | 25,63 | 25,83 | 26,83 | 25,78 25,60
2014 26,42 27,87 | 27,15 | 26,50 | 24,64 | 23,30 | 22,77 | 23,46 | 25,97 | 26,65 | 26,22 | 25,95 | 25,58
2015 28,47 27,16 | 27,15 | 26,04 | 23,77 | 23,26 | 23,04 | 23,82 | 25,30 | 25,30 | 25,30 | 29,18 | 25,65
2016 26,56 27,77 | 28,63 | 27,67 | 25,21 | 22,75 | 22,74 | 24,70 | 26,66 | 27,44 | 26,42 | 26,18 26,06
2017 27,95 26,52 | 27,52 | 26,02| 24,40 | 23,49 | 21,06 | 22,63 | 24,65 | 28,02 | 26,16 | 25,84 | 25,35
2018 28,27 26,32 | 26,42 | 24,95| 23,75 | 23,23 | 22,63 | 25,20 | 26,77 | 27,62 | 26,09 | 25,96 25,60
2019 28,63 28,57 | 28,48 | 27,46 | 26,28 | 23,82 | 22,26 | 23,73 | 26,27 | 27,87 | 29,04 | 28,37 26,73
M/me 26,69 27,16 | 26,80 | 25,77 | 23,84 | 22,71 | 22,40 | 23,57 | 25,44 | 26,77 | 26,07 | 26,18 25,28
nsal

Fonte: INMET (2022), adaptado

11.1.4Jmidade
A umidade de um ambiente & NI OGSNAT I Rl LSt ljdZd yiARFRS RS
atmosfera(Hoppe et al, 201® 9a G S @I L2 NJ RQt Idzr yereftad®ddhy & A RS NI
} 3dzk . O02Y2 fNIldzAR2 2dz asftAR2d ! {(lFEIF RS @I LN

de plantas, peldato delas absorverem a umidade do ar através da fotossintese.

A umidade atmosférica tende a decrescer com o aumento da latitude, mas a umidade relativa,
sendo uma fungéo inversa da temperatura, tende a aumentar. Ela também decresce com a

altitude e & mair sobre areas vegetadas do que sobre o solo estéril (IGAM, 2018).

Na Tabela 23 a seguir apresenta dados sobre a umidade relativa no local selecionado,
considerando a média anual e as médias para o periodo seco e umido. O valor médio anual da

umidade para a bacia fica peolta dos 61%.
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Tabela23 - Umidade relativa
Anual Periodo seco Periodo chuvoso

(%) (%) (%)

Estacéo

Araguai 61,13 54,39 63,41

Fonte: INMET (2022)

A Tabela24 apresenta os dados da série histérica de umidade relativa do ar mensal e anual no
periodo de 1991 a 2019.

Tabela24 - Série histérica de umidade relativa do ar.
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mensal 65,99 62,09 64,71 64,28 63,55 | 62,05 | 58,14 | 53,70 51,34 53,19 64,93 69,58 61,13

Fonte: INMET (2020), adaptado.

Asmédias anuaiseferentes a umidade relativa do,a¥ apresentada nkigura26.

Média de umidade relativa do ar (1991-2019)
80,00
70,00
60,00
50,00

%

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

r

1991199319951997199920012003 20052007 200920112013201520172019
Série historica

Figura26 - Histograma de umidade relativa do ar. Fonte: INMET (2020), adaptado.

Com relacao a sua distribuicdo temporal, pegeconstatar que o periodo aeenor umidade
corresponde aos meses de inverno (maio a setembro), coincidindo com o periodo em que as
precipitacbes sdo menos frequentes. A correlacdo dos dados de precipitacdo e temperatura
confirma a classificacédo de Koppen para a regido, que tambéprgaastas pelo IBGE. Na area

de influéncia do empreendimento utilizou os dados das estagdes climatologicas utilizando dados
do INPE (Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais) e INMET (Instituto Nacionadatelbtgh)

foram utilizados dados provenientaa estacdo meteoroldgica localizado na cidade Araguai
(MG).

11.1.%=vaporacao e evapotranspiracao
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A evaporacgdo é a passagem de um corpo do estado liquido ou solido para o0 gasoso e pode ser

caracterizada pela juncdo da evaporacdo e da transpiracdo, sendo mamptdezl em
ambientes onde estes dois processos ocorrem simultaneamente. A evaporacgao sofre influéncia
principalmente da latitude, da velocidade do vento, da radiacdo global, da temperatura do ar e
da agua, da umidade, entre outras. A vaporacdo na baganas um comportamento

semelhante entre as estacfes consideradas, no que diz respeito a variacdo sazonal.

Todas as estacBes apresentam niveis de evaporacdo mais baixos nos primeiros meses do ano,
elevandese gradativamente até o més de setembro, quandoggm o maximo. De certo

modo, a taxas de evapotranspiracdo de uma area pode ser afetada por dois fatores como, a
guantidade disponivel de umidade em uma superficie e a capacidade da atmosfera de vaporizar

a agua e transportar para cima.

De modo geral a e de evaporagao e a evapotranspiracdo sempre ocorrera em niveis menores,
pois a ocorréncia ou disponibilidade de aguas nas superficies € menor. As modifica¢cdes no uso
do solo, geralmente implicam em mudancas no fluxo de vapor de dgua para a atmosfera e

consequentemente no ciclo da agua.

As informacdes sobre o volume de agua perdida por evapotranspiracdo sdo fundamentais para
se conhecer o balancgo hidrico de certa regido, pois afeta diretamente o rendimento das bacias
hidrograficas, a umidade atmosféricadaterminacdo da capacidade de reservatorios, regime

de chuvas, entre outros.

Nos meses secos tese 50% dos totais evaporados na area. Em termos de totais médios anuais,
Araguai apresenta totais médios anuais proximos a 2.113,57 mm, sendo medidos em

evaporimetro PichéTabela25).

Tabela25 - Normais climaticas Evaporagao total estagdo de Araguai, 1992020.
Normal Climatol6gica do Brasil 199020

e —
Cédigo Estacdo | UF | Jan. Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
83442 ARACUAI| MG | 137,1 | 143,7 | 142,2 | 127,8 | 127,8 | 125,7 | 143,1| 187,4 | 223,0 | 233,6 | 1499 | 121,6 | 1862,9
Evapotranspiragdo Potencial (mm)
Cadigo Estacdo | UF | Jan. Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
83442 ARACUAI| MG | 210,3 | 189,3 | 188,7 | 158,0 | 134,5| 102,5| 104,0| 139,6 | 181,1 | 239,1 | 207,2 | 197,8 | 2052,1
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Fonte: INMET, 2@2 adaptado.

Os valores maiores se verificam no semestre de maio a outubro e os menores de novembro a
janeiro, conforme aFigura27. O nivel minimo médio de evaporacéao acontece no més de julho,
na estacdo de Aracuai quando este atingiu 74,60 mm, e a maxima evapora¢do média mensal

corresponde também a esta estacdo com wtow de 157,62 mm no més de janeiro.

Normal Climatoldgica do Brasil 1991 - 2020
300
250
200
10— —
100
50
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
e Fvaporacdo total Evapotranspiracdo Potencial (mm)

Figura27 - Grafico de evapora¢gédo média anual. Fon&daptado do INMET (2022)

11.1.6Nebulosidade

A nebulosidade é especificada pela cobertura do céu por nuvens de qualquer tipo durante um
periodo fixo. Geralmente empregs uma escala que varia de 0 (zero), que indica um céu
completamente livre de nuvens, a 10 (dez), representando um céu totalmehértoq|GAM,
2018).

Em ltinga, a porcentagem média de céu encoberto varia sazonalmente ao longo do ano, que
comeca de abril a outubro. Durante 0 més de agosto a média de céu fica praticamente sem

nuvens e chega a ter céu 77% do tempo parcialmente enaobédt os meses entre outubro e
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abril é época mais encoberta do ano, sendo dezembro oamé@&smaior percentualdurante o

gual, o céu esta encoberto 76% do tempo, conforme mostradeignara28.

mais encoberto menos encoberto mais encoberto 0%

10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%
90%
80%

encoberto

70%
60%

50%

40%

30%
20%

10%

0% 100%

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov  dez

Figura28- Faixa de nebulosidade emitiga. Fonte:WeatherSpark.com (2022) adaptado

Em Aracuai ndo é diferente, também sofre com variacdes sazonais durante todo o ano. No
mesmo periodo que vai de abril a outubro a porcentagem média de céu menos encoberto ou
sem nuvens é de 23%, ja no periodo de outubro a abril a variacdo de céu encoberto

parcialmente encoberto é de 77%, conforme podemosnadfigura29.

100% mais encoberto menos encoberto mais encoberto 0%
90% » 10%
80% 7% 20%

- ODENO
70% 30%
60% de a ! 11%id 40%
50% <8 f 50%
quase encobe
40% — 60%
30% Sdedez  70%
1%
20% el = 80%
10% 90%
0% == ; . . 100%
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov  dez

Figura29- Faixa de nebulosidade em Araguai. Font&eatherSpark.com (2022) adaptado
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A média mensal da nebulosidade varia sazonalmente com a precipitacdo. A média anual € igual

a 4,82 e apresenta o maior indice da regido. Os menores valores registrados correspondem 3,70
no més de agosto. A nebulosidade maxima mensal se verifica entre s&s rde novembro a
janeiro com média de aproximadamente de Slabela26 permite visualizar o comportamento

da nebulosidade ao longo do ano.

Tabela26 - Nebulosidade Mensal e Anual (décimos)991-2020

Cod|go Estacdo| UF Jan‘Fev Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago‘ Set | Out | Nov | Dez | Ano

83442 | Araguai | MG | 0,5 | 0,5 | 0,5 0,4 05 |06 |06 |05

Fonte: adaptado do INMEZ2020)

11.1.7Insolacao e ventos

Os ventos séo caracterizados por sua intensidade e dire¢ao, que séo medidos pelo anemoémetro.
A intensidade dos ventos é medida a cada més conforme mostra a imagem abaixo. Em area
ampla a 10 metros acima do solosensacgéo de vento em um determinado local é altamente
dependente da topografia local e de outros fatores e a velocidade horaria média do vento em
Aracuai passa por variagbes sazonais pequenas ao longo do ano, com velocidades inferiores a
1,5 m/s. A épocaamais ventos no ano dura de julho a novembro, com velocidades médias do
vento acima de 12,4 quildbmetros por hora. O més de ventos mais fortes em Araguai € setembro,
com 14,5 Km/h de velocidade média horaria do vento e a época mais calma do ano dura de

novembro a julho, com velocidade média de 10,3 Kneinforme aFigura30.
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de ventos fortes
20 km/h 20 km/h
18 km/h 18 km/h
18 de set )
16 km/h 146 km/h ok 16 km/h
14 km/h S 14 km/h
m _ 4 km/h m
12 km/h 11 dejan 12 km/h
10,1 kmih
10km/h = 10 km/h
8 km/h 8 km/h
6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
Okm/h | - - - 0 km/h
ian fev  mar abr mai jun jul ado set out nov  dez
Velocidade média hordria do vento (linha cinza escuro), com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 90°
percentil.
jan fev mar abr mai jum jul ago set out nov dez
Velocidade do vento (kph) 10.32 10.8 104 109 111 114 124 137 145 139 11.7 10.3

Figura30- Velocidade média dos ventos em Araguai. Foni#eatherSpark.com (2022) adaptado

Também com uma area ampla a 10 metros acima do solo, Itinga apraeseataensacdo de
vento que é altamente dependente da topografia local e de outros fatores. A velocidade e a
direcdo do vento em um instante variam muito mais do que as médias horérias sazonais
significativas ao longo do ano. Sendo que podem durar de juiftv@mbro, com velocidades
médias do vento aproximadamente acima de 13,2 KM/h. No més de ventos mais fortes em Itinga
€ setembro, com ventos de aproximadamente de 15,6Km/h de velocidade média horéria. Ja o
més que apresenta ventos mais calmos em Itingaz&ohbro com aproximadamente 10,9 Km/h

de velocidade média.
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de ventos fortes
22 km/h 22 km/h
20 km/h 20 km/h
18 km/h 13 de set 18 km/h
15.7 km/h ;
16 km/h 14 de jul 16 km/h
14 km/h 13,2 km/h 14 km/h
21 de dez .
12 km/h 10 8 km/h 12 km/h
10 km/h 10 km/h
8 km/h 8 km/h
6 km/h 6 km/h
4 km/h 4 km/h
2 km/h 2 km/h
0km/h ) . : 0 km/h
jan fev mar abr mai jun Jul ago set out nov dez
Velocidade média hordria do vento (linha cinza escuro), com faixas do 25° ao 75° e do 10° ao 907
percentil.
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Velocidade do vento (kph) 11.0 11.7 113 11.8 119 123 134 148 156 149 125 109

Figura31- Velocidade média dos ventos em ltinga. Fonté/eatherSpark.com (2022) adaptado.
Os registros observados nas estaces meteoroldgicas da Féegiicam pequenas variacoes
enquanto a sazonalidade nas velocidades médias dos ventos ao longo da bacia. Entre agosto e
outubro onde se verifica a maior média de velocidade, tendo o més de setembro os maiores

ventos na regido.

Tabela27 - Velocidades médias para ventos.

Estacdo| Jan | Fev | Mar | Abr | Mai = Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Ano

Araguai| 0,24 | 0,19| 0,09 | 0,16 | 0,18 | 0,27 | 0,15| 0,18 | 0,31 | 0,28 | 0,16 | 0,18 | 0,19

Fonte: adaptado do INMET (2022)

11.1.8Qualidade do ar

De acordo com a Fundacéo Estadual de Meio AmbiemEAM (2022) o monitoramento da

gualidade do ar € realizado para determinar o nivel de concentracdo de um grupo de poluentes

2 Itinga n&o possui estagdo meteoroldgica.
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universalmente consagrados como indicadores, selecionados devido a sua egié@nfria de

ocorréncia na atmosfera e aos efeitos adversos que causam ao meio ambiente sendo eles:
material particulado (poeira), dioxido de enxofre (SO2), monéxido de carbono (CO), 6xidos de
nitrogénio (NOXx), hidrocarbonetos (HC) e oz6nio (O3). Paraucaa@essas substancias, foram
definidos padrdes de qualidade do ar, limites maximos de concentra¢do que, no Brasil, foram
fixados pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), por meio da Resolucdo Conama

n° 03/1990, sendo também adotados em Minas G&ra
Segundo Resolugcdo CONAMA de 03 de agosto de 1990 em seu Art. 1° define que:
Goddd8 a O2yOSYyidNI eepSa RS LRfdsSy
poderdo afetar a saude, a seguranca e o fstar da populacéo, bem
como ocasionar danos a flora efauna, aos materiais e ao meio
FYoOASY(dS SY 3ASNITf o
O monitoramento da poluicdo atmosférica pode ser dividido em monitoramento das emissdes
e da qualidade do ar. O monitoramento das emissfes consiste nos poluentes que estdo sendo
emitidos paraatmosferapor fontes fixas ou méveida o monitoramento da qualidade do ar,

visa quantificar as concentracdes dos poluentes presentes no ar ambiente (FRONDIZZI, 2008, p.
16).

As fontes de emisséo de poluentes podem ser fixas ou moveis. As fontes moagsasias que

estdo em movimento, como caminhdes, carregadeiras, pas mecanicas etc. Ja as fontes fixas de
emissao sdo todas aquelas que estdo situadas em um local especifico liberando ou emitindo
material para a atmosfera, podendo ser essa do tipo pontwafugitiva. Classifiecae como

pontual a matéria lancada na atmosfera por uma fonte provida de dispositivo que controla seu
fluxo, como dutos e chaminés. A emissao fugitiva, por sua vez, acontece de forma difusa na
atmosfera, como no caso de pilhas e @a onde acontece a lavra, estas sdo passiveis de

emissoes fugitivas por arraste edlico (FEAM, 2022).

Um levantamento minucioso dos dados sobre as caracteristicas das fontes emissoras, bem como

a confianga nos fatores de emisséo, proporciona uma defimgdis acurada dos pontos de
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maior concentracdo de poluentes em decorréncia das emissdes (FEAM, 2014). Des®mina

FILO02NJ RS Syraaanz 2 a@Ft2NJ NBLINBaSydal GA@2 | dzS
lancado para a atmosfera com uma quantidade espedifcenaterial ou energia processado,
O2y&adzYAR2 2dz LINPRdzZl AR2 oYl aalkdzy ARI RS RS LINE Rdz

Conhecer as concentracdes de poluentes atmosféricos € fundamental no controle da qualidade
do ar, pois orienta sobre os valores maximos que podem airoal ambiente sem que afete a
saude, seguranca e o beestar da populacdo, bem como gerar danos a fauna e flora (CONAMA,
2011).

A resolugcdo CONAMA n° 491/2018 dispbe sobre padrdes de qualidadddispmstos abaixo)
previstos no PRONAR (Programa NadideaControle da Qualidade do Ar) e divide os padrdes

de qualidade em duas categorias:

a) Padrbes de qualidade do ar intermediarios (Pl): padrées estabelecidos como valores

temporarios a serem cumpridos em etapas;

b) Padrdo de qualidade do ar final (PRoves guia definidos pela Organizagcdo Mundial da
Saude OMS em 2005.

AFigura32, demonstra os padrées de qualidade do ar conformesalucéo citad.
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B . P2 P2 P13 |PF "
Poluente Atmosférico Periodo de Referéncia — r |
o pg/m?® | pg/m?® | pg/m? | pg/m?® | ppm
Material Particulado - MP 2-4 hora_s : 12-0- 100 |75 9 -
b | Anual’ 40 35 30 [20 |-
) ) 24 horas 60 50 |37 |25 |-
Material Particulado - MP2s ———— : — T — I
Anual’ 20 |17 115 |10
i 24 horas 125 [0 (30 |20 |-
Diéxido de Enxofre - SO; Anual® 40 30 20 % =
oL A 1 hora? 260 (240 (220 (200 |-
Dioxido de Nitrogénio - NO, t i i - ;
| —— | Anual’ 160 |50 |45 |40 |-
'Ozénio - 03 8 horas® 140 |130 |120 [100 |-
'F _ 24 horas 120 100 |75 50 -

u e ; e F3s |
- Anualt a0 [35 [30 |20 |-
‘Monéxido de Carbono - CO 8 horas3 - | - |- - I9

7 ) i 24 horas = B |- 240 |-
Particulas Totais em Suspensao - PTS = ‘

: - ”Anualr |- o - 80 |-

‘Chumbo - Pb® Anual® - |- |- 105 |-

Figura32- Padrdes de qualidade do ar. Resolugdo Conaffa/20181: Média aritmética anual; 2: Média horaria;
3: Maxima média mdvel obtida no dia; 4: Média geométrica anual; 5: Medido nas particulas totais em suspenséo.

Foi realizadoem julho de 20220 estudo de dispersdo atmosférica (ED&lagborado pela
empresa MEAMresultando em um inventario de emissé®@ara quantificacdo das taxas de
emissao dos poluentes PTS (Particulas totais em suspensaoejPBNIculas Inalaveis) e PM
(Particulas Respiraveis) utilizea como referéncia a EPA«4Fara todas as fontes anexcecao
dos veiculos e dos explosivos de detonacao. Para estimar a emisséo dos veiculosséassou
dados da (CETESB, 2020) e para os explosivos de detonacao;sgiliztator de emissao para
gases disponibilizado pela NPI (National Pollutant ltovgn2016).

Este inventario de emissbes detalha toda a metodologia, equacionamento e consideracfes
realizadas para determinacdo do fator de emisséo e estimativa da taxa de emisséo para cada
fonte para posterior insercdo no software AERMOD. Para issogrigiderado os dados de

producéo estimados que o empreendimento ir& operar.

11.1.8.1 Veiculos automotores

A frota de veiculos do Projeto Grota do CirilBegmatito Barreiro trafegara por duas vias

internasndo pavimentados que totalizam e’?2 quildmetros. Sabendque a quantidade de
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veiculos ird variar a cada ano de operacéo, foi considerado para cada veiculo a quantidade

maxima dentro dos 6 anos de operacaol #ela28 apresenta a frota de veiculos que serdao

utilizados pela Sigma Minerag&o no projeto em questao.

Tabela28 ¢ Frota de veiculositilizados no Projeto Barreiro.

 Quantidace | Tipo | Combustivel
101 Caminh&o Rodoviario Scania G440
6 Caminh&o Rodoviéario Pipa
4 Caminh&o Comboio Diesel
3 Caminh&o Munck
8 Caminhonete Hylux 4x4

O fator de emisséo (Fe) relacionado a circulacéo de veiculos automotores por uma determinada
distancia ou no caso de motores, ao produzir determinada quantidade de trabalho mecanico, é

definido em laboratério e publicado anualmente pela CETESB.

11.1.8.2 Vias intenas sem pavimentacao

O Projeto Grota do Cirile Pegmatito Barreiro possuir4 2 trechos que percorrerdo toda a

extensdo do empreendimento.

A metodologia para determinacdo dos fatores de emissdo desta fonte éavdRime 1,

conforme equacaabaixa

0 "E 12)5(0) 3)0
Onde:
‘0@ fator de emisséo (Ib.VMI);

“Y= porcentagem de silte contidos na superficie (%);
w = peso médio dos veiculos. (t)

1y O2yadlyidas aré S 40é RI Sldd ed2 FyGiSNAR2NI

aerodinamicos das particulas, conforiabela29 abaixo.
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Tabela29 - Constantes para equacgéo de emisséo de vias ndo pavimentada

| Constante PM s | PM 10 | PM3o®
K (Ib/VMT) 0,15 1,5 4.9
a 0,9 0,9 0,7
b 0,45 0,45 0,45

Fonte: EPA, 2006b

Supondo equivalente ao total gmrticulas em suspenséo (PTS)

Em decorréncia da auséncia de dados reais da porcentagem de silte presente nas vias, foram
utilizados os valores de referéncia fornecidos pelo item 13.2.2 da pePa extracéo e

processamento de pedr&ara as vias ndo pavintadas foram utilizados o valor de 10% de silte.

De acordo com o item 13.2.2 daARis estradas estdo sujeitas a medidas de mitigagdes naturais
provocadas pela chuva. Nesse caso, as emissfes séo inversamente proporcionais ao numero de
dias com precipitgdo superior a 0,254 mm. Assim, ao fator de precipitacdo pluviométrico deve
ser multiplicado o fator de emisséo determinado. Portanto, a taxa de emissao (E) determinada

pela AR; ¢ Introducéo foi modificada, como apresentado na equacéao:

'0=620"@ NOLYOOY FPP
Onde:
'O= taxa de emissao (gl3;
0 = atividade: distancia percorrida pelos veiculos por tempo (Ki)1.h
‘0@ fator de emissao (kg.ki);

‘O " eficiéncia global de reducéo de emissbdes (%0).
"O0 & fator de precipitacéo pluviométa.

Para o calculo do fator de precipitacao pluviométrica, foi utilizada a equaséquir:
s~ CQUD
op 5 2200
oQu
Onde:
0 = nimero de dias no ano com precipitacéo superior a 0,254 mm.

11.1.8.3 Equipamentos

O Projeto Grota do Cirile Pegmatito Barreiro possuird egamentos movidos a diesel
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operando ncempreendimento.

Para os calculos da taxa de emissao, foi utilizada a equacéo apresentada anteriormente. No
entanto, se tratando do céalculo para equipamentos, a taxa de atividade (A) utilizada na equagéo

¢ tida como groduto dapoténciapelashoras anuaisle operacadkW.h.and').

O fator de emisséo (g.kWhde material particulado menor que 10 micrémetros (®)oriundo
daspéascarregadeirasge acordoa ARP42 Compilationof Air EmissiorFactorss USEPAyolume

1, secao (Motores Industriais movidos a Gasolinae Diesel) devido a poténcia destes
equipamentosserinferiora600cv(441kW).Alémdisso estanormanéoprevéemissaalePM2 5

ePTS, no entanto, foi considerado a mesma taxa de PM10 para os demais poluentes de modo a

ter o resultado considerando o pior cenario.

11.7.8.4Movimentac&o de material

O empreendiment@ossui 03 (trés) pontos de movimentacao de materiais, sendo €kea;
Pilha de Estéril 1 e Pilha de Estéril 2.

A producédo de poeira que é decorrente da movimentacdo de material ocorre pelos seguintes

processos:

(a) Movimentacéo das pilhas por carregamento e descarregamento de material
(b) Trafego de equipamentos e vefmsiha area de armazenament®

(c) Erosao edlica nas superficies das pilhas.

O carregamento e retirada das pilhas envolvem processos dos caminhdes, como no despejo de

material dos caminhdes na retirada de contetdo das pilhas.
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11.1.8.4 Arrasteedlico
Deve ser considerada a influéncia edlica sobre pilhas e areasaglmijeitas a processos
erosivos.A area de exposicao de cada Pilha/Cava esta descrilab@la30. Apenas a area

superficial foi considerada sujeita a eroséo dos ventos

Tabela30 - Area total dos parametros

Parametro \ Areade exposicaaotal (m?)

Cava 26,81
Pilhade estéril01 4426
Pilhade estéril 02 27,07

Fonte: Dadogstimados.

11.1.8.5 Perfuratrizes

O fator de emissédo de material particulado oriundo das perfuratrizes (kg de part gerada.Mg de
material desprendidd) foi determinado de acordo a APCompilation of Air Emission Factors

- USEPA, volume 1, secdo 11.192dcessamento de Pedra Esmagada e Mineral Pulvejizado
Paracalculo da emissédo, conforme equacao 3, a taxa de atividade (A) é dada pela massa de
materialdesprendido por més (t.mé&s Esta norma prevé apenas a emissdo da®Me toda

forma, paraobter-se o pior cenério, foi consideradaas mesmastaxas para as demais
granulometriagde particulados.

Na unidadehaverapresencade 2 (duas)perfuratrizes,SandvikD X800e SandvikDP 1500.

11.1.8.6 Explosivos

O empreendimento realizara o processo de detonacdo carsoode explosivos, desta forma é
evidente que ha emissao de poeira na atmosfera, contudo a norma do Governo Australiano, a
NPIobFGA2YyLFE t2tfdzilyd LY@SyG2NRBY G9YA&AAAZ2Y
detonationand A NA y 3 NI vy 3 Sitbrédé einissad d@ partiblibdd para2o explosivo que
sera utilizado pel@mpresa, mas somente fator de emissédo de gases. Analisando a Tabela de
Fator de emisséo, faitilizado o explosivo ANFO (on site mix). Os gases gerados por esse

explosivo sdo o Mondxidde Carbono (CO), Oxidos de Nitrogénio pIN@Didxido de enxofre
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(S@). Este gas sai misturado aterialparticuladogeradopelafragmentacaalarochadurante

A Tabela31 apresenta um resumo de como as taxas de emisséo das fontes foram inseridas

softwareAERMOD.

Tabela31 - Resumo das taxas de emissao inseridas no AERMOD

FONTES PM2,5 PM10 ‘ PTS
Cava 3,67E01 | 2,44E+00 4,92E+00
Arraste E6lico+ Movimentagdode Materiais Pilhade estéril01 3,67E01 | 2,44E+00 4,92E+00
Pilhade estéril 02 3,67E01 | 2,44E+00 4,92E+00
. Acesso 01 1,40E01 | 1,38E+00 1,18E+01
Veiculos Estradas Acesso 02 3,52E02 | 3,50E01 | 2,98E+00
Perfuratriz 2 PerfuratrizHidraulica | 3,1901 | 3,19E01 | 3,19E01
Escavadeirddidraulical | 3,26E01 | 3,26E01 | 3,26E01
Escavadeirhidraulica2 | 3,34E01 | 3,34E01 | 3,34E01
Escavadeiradidraulica3 | 1,98E01 | 1,98E01 | 1,98E01
Escavadeirddidraulica4 | 1,1901 | 1,19E01 | 1,19E01
Equipamentos PaCarregadeird 1,45E01 | 1,45E01 | 1,45E01
PaCarregadeir2 1,59E01 | 1,59E01 | 1,59E01
Tratorde esteiras 1 2,01E01 | 2,01E01 | 2,01E01
Tratorde esteiras 2 1,52E01 | 1,52E01 | 1,52E01
Motoniveladora 3,48E01 | 3,48E01 | 3,48E01
Explosivos ANFQ(on site mix) co SOX NOX
1,46E+01| 2,58E02 | 3,44E+00

Foramdefinidos receptores préximod ébela32) do empreendimento para avaliar a qualidade

do ar em areas habitadabBigura33). Esses receptores sdo caracterizados por abrigar qualquer

atividade humana (lazer, moradia, recreacgéo, etc.).
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Receptorediscretos ‘ CoordenadasUTV)

Longitude Latitude
REM1 ComunidadeBarradaBarriguda 184380 8145115
RE®2 Fazendd®1 190888 8145337
RE®3 ComunidadeéBarreiros 189344 8141388
RE®4 Fazend#®?2 190295 8140637
RE®@5 Fazendd®3 191405 8139415

” L
Rec 01:1€omunidade Barra da Barriguda

ade Barra da Barniguda

02¢Fazenda 01

@IREC 03 - Comunidade Barrenré}s

Figura33- Localizac&o dos receptores para andlise da qualidade do ar.

Asfontes de emissdodo empreendimentoapresentadagoram divididasem trés grupospara
insercAanoAERMOD:

fFonteérea:Pilhascava, equipamentogerfuratrize explosivogle detonacao.

fFontelinha volumeVeiculos automotores acessos internosempavimentacao;
' LJSalk N RFa LIAfKIA ASNBY ag@Aradd t YSy lsbfivar&d 2 y i Sa

puls

AERMOD como fonte area. Igsrque apenas a area lateral/superficial da fonte esta exposta a

acao do vento egonsequentementesujeitaa emissoes.

Os veiculosautomotores + acessosinternos sem pavimentacdo foramconsideradoslinha
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volume,consequentemente as taxas de cada um desggoluentes foram somados e inseridos

como uma Unicdonte; abaseseraa extensdodaviae a alturaserado automovel.

De acordo com o estudo de disperséo atmosfera realizado pelo empreendimgaatppde ser

lido na integra nAANEXO4 concluise que as emissGes atmosféricas geedo geradas pelo
processo produtivo do Projeto Grota do CirilBegmatito Barreiro ndo terdo grand#luéncia

dos ventos, e assim, os poluentes ndo deverdo ser adastaor grandes distancias. |ssmrre

devido a maioria dos ventos serem calmos, bafagem e aragem e pelo empreendimento ter a
interferénciade um elevacasuperiora leste, de onde sdo predominantement®riundosos
ventos.Além disso, @itio operacional sera composto somente por fontes difusas, sendo elas:
veiculos automotores, acessos nao pavimentados, equipamentos, pilhas, cava, perfuratrizes e

explosivos de detonacéo.

Estimase que as emissGesatmosféricascausaragoontos de concentagbesdasparticulasPTS
(Particulas Totais em Suspenséo),,PRarticulas InalaveisPM, 5 (Particulas Respiraveis)
NO2 (Dioxido de Nitrogénligsuperiores aos limites diarios e anuais estabelecidos pela legislacéo
CONAMA n° 491/2018, massses pontosdeverdo se encontrar dentro dos limites do
empreendimento, onde regem as normas de segurang@ieneocupacionale em areasnao
habitadasPodeseobservarque paraesss particulas osreceptoresndotem suaqualidadedo

ar afetada,estandoem conformidadecoma legislacéo.

Para SQ(Dib6xido de Enxofre) e CO (Mondéxido de Carbono) a qualidadedé#vara estaem
conformidadecoma legislacdoPodeseobservarmue o maiorvalorapresentade menorqueo
limite, entdo em nenhum ponto daluma foi ultrapassado o limite da legislagd®@NAMA N°
491/2018.

Ressaltsse que os monitoramentos gho realizados no a&mbito dos controles ambientais da

Cava Norte, sendo, portanto, estendidos também para o Projeto Barreiro.

11.1.9Ruido ambiental

Deacordo com o inciso |, constante na Resolugdo CONAMA n° 1/1990, diz que:
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ara SyaaapSa RS NHzZNR2a RSO2NNByGSa
comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda politica,

devem, no interesse da salude e do sossego puldltedecer aos
LI NNYSGNRA yStl RSTAYARZ2AE®DE

Assim, como no disposto no inciso Il dessa Resolucdo do CONAMA, cessidermo
prejudicial a saude publica os ruidos que ultrapassem os niveis de emissao aceitaveis pela norma

NBR 1015% Avaliacdo do Ruido eéreas habitadas visando ao conforto da comunidade.

No tocante a execucado de projetos de construcdo ou reformas de edificacbes para atividades
heterogéneas, o nivel de som produzido individualmente ndo podera ultrapassar os limites
estabelecidos pela NBIR.152¢ Niveis de Ruido para conforto acustico. Tais padrdes de emissao
de ruidos relacionados com a atividade mineréria,-ssma Norma Reguladora de Mineragao

NRM n° 16, aprovada pela Portaria n°® 237/2001, do Dir€eral do Departamento Nacional

de Producao Mineral, na qual o item 16.4.14 dispde que:

G2 Y2YyAG2NIYSyiG2 RS @GAONI en2 y2 az2f?
detonacdes devem ser realizados em obras civis proximas ao local de
detonacdo, especificando, igualmente, limites maximos a serem
204 SNPI R2a¢ @

O monitoramento do ruidcse faz necessario efuncdo da proximidade de estruturas externas

a mina, queexecutard atividades causadoras desse impacto, como o desmonte de rochas por

explosivos.

A omunidade do Barreiros, que esta dentro @aa de influéncia do empreendimentpode

ser susceptivel aosmpactos sonorosocasionados pelas atividades desenvolvidas no
empreendimento. Vale destacar quePmjeto Pegmatito Barreirmdo prevé a implantacéo de
uma novaplanta de beneficiamento, uma vez que o minério lavrado seréd transportado para a
usina ja lienciada na Cava Nortaninimizando aemissdo de ruido proveniente do
beneficiamento de minério nesta area. Nabela33 a seguir apresenta as principais fontes

geradoras de ruido.
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Tabela33 - Principais fontes emissoras de ruidos.
‘ Fases Fonte emissora de ruido ‘ Etapas

Carregadem

Retroescavadeira

Escavadeira

_ Extracéo/Lavra
Trator de esteira

Caminhoes

LI+LO Detonacdes (explosivos e pyroblast)
Carregadeira

Retroescavadeira

Escavadeira Pilhas de Rejeito/Estéril

Trator de esteira

Caminhoes

LI+LO Veiculos leves (automovel)

p T . —— Transporte dos funcionarios
LI+LO| Veiculos médios (Onibus e caminhdes pequer

Veiculos pesados (Caminhfes pesados, magu
e carretas)

LI+LO Transporte de material

Fonte:Sigma Mineragad®022.

Para geracdo de dadg®imarios sobre o nivel de ruido na area do empreendimento, foi
realizada uma campanha de monitoramento em fevereiro de 20&%te estudo, foram
avaliados os niveis de pressao sonora (ruido) através de levantamento acustico na area de
entorno da Sigma Maracdo S.A., dos quais foram coletados por meio de 04 (quatro) pontos,

com a empresa em funcionamento no periodo diurno.

Foram utilizados os equipamentos descritosTiadela34:

Tabela34 ¢ Equipamentos utilizados para realizagao do ensaio de ruido

Equipamento Modelo/ Fabricante N° do certificado

Analisador de oitavas | .\ 50N/ 01dB | RBCAL1386388
(Classe 1)
Calibrador de Nivel CAL3L/ 01dB RBC211385634
Sonoro

Em cada ponto avaliado, foi realizada uma série de 300 (trezentas) leituras em 1 segundo, num

periodo de aproximadamente 5 (cinco) minutos, em 01 turno. Visando atender o estabelecido
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na Lei Estadual n°® 10100:19§®rotecao contra a Poluicdo Sonora ncallstde Minas Gerais,

ABNT NBR 10151:2019 VERSAO CORRIGIDAMeaRE0 e avaliacdo de niveis de pressio

sonora em areas habitadas.

As avaliagbes foram efetuadas momento de ocorréncia dazbras da Cava Nortela Sigma
Mineracéo,procedimento que possilita a determinacéo do indice de contribui¢cdo da poluicéo

sonora pelo empreendimento.

O medidor de pressao sonora foi ajustado para as avaliagcdes dos niveis de ruido equivalente
(LAeq) em dB, com circuito de compensacédo A para ruido ambiental e C pardeyico,

ambos e resposta rapida (fast).

Os resultados apresentados sédo de responsabilidade da EHLO AMBIENTAL LTDA, que se limita

apenas as condi¢cbes operacionais nas datas de suas realizacdes.

As medic¢des foram efetuadas a 1,20 metros do solo e nomiai2,00 metros de distancia das
paredes e outras superficies refletoras, conforme disposto na norma de avaliacdo de ruido
(ABNTNBR 10151:2019 VERSAO CORRIGIDA;2086ic0 e avaliacdo de niveis de presséo

sonora em areas habitadas).

Os monitoramentoslos niveis de ruido ocorreram no ambiente externo do endereco central do
empreendimento, ROD BB67 KM 20, FAZENDA MONTE BELO, TIB5Aonforme

especificado abaixo:

1 Medicdo Ponto 01 Fazenda: entre 16h44m e 16h54m do dia 18/02/2022

1 Medicdo Ponto 0Zava: entre 12h37m e 12h47m do dia 18/02/2022

1 Medicdo Ponto 03 Comunidade: entre 12h50m e 13h00m do dia 18/02{2022
1 Medicdo Ponto 04 Porteira: entre 13h06m e 13h16 do dia 18/02/2022

Conforme exposto anteriormente, foram definidos 04 (quatro) pontos detz@ara realizagédo

do ensaio, de acordo coas Figura34 e Figura35.
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Legenda
@ Pontos de amostragem de vibracdes e ruidos
| Area de Influéncia Direta - meios fisico e bidtico (AID)
Cava
Pilhas
[ Area Diretamente Afetada (ADA)
Principais corpos hidricos

Sigma Mineragio S.A - Projeto Grota do Cirilo - Pegmatito Barreiro
Pontos de amostragem de vibragdes e ruidos

Local: Municipio:

Zona Rural Hinga/MG - AragusiMG
Escala: 1/50.000 Coordenadas:
Folha: a4 Geogrificas SIRGAS2000

Dsts:  04/07/2022

Q? Gestao Verde

Desenho:

Rodrigo Nasamento Hemandez
CREA:81411/D

Figura34 - Pontos definidos para a realizagdo do ensd® ruidos

18 de fev de 2022 0 41
-16°47'31,656"S -41°52'11,352"W
Altitude:361.4m
Velocidade:0.9km/h

imero doindice: 1417

Ponto 1¢ Fazenda

Ponto 2- Cava
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|
|

‘ 18 de fev de 2022 10:52:01
-16°47'24,396"S -41°54'51,18"W
Altitude:297.5m
Velocidade:1.5km/h

Numero do indice: 1421

Ponto 3- Comunidade Ponto 4- Porteira

Figura35- Pontos definidos para a realiza¢éo do ensaio para emissao de ruidos.
Para a andlise dos resultados das medi¢des e comparagao ao estabelecido pela legislagéo federal
vigente, considasu-se como referéncia os niveis estlbcidos pela norma ABNT NBR
10.151:2019, conforme segue:

Tabela35 - Limites de niveis de pressédo sonora em fungéo dos tipos de areas habitadas e do periodo
RLlAeqLimitesde niveis

de
Tiposde areashabitadas presséosonora(dB)
Periodo Periodo
Diurno Noturno
Areasderesidénciasurais 40 35
Areaestritamenteresidencialirbanaou de hospitaisou de escolas 50 45
Areamistapredominantementeresidencial 55 50

Areamistacompredominanciale atividadesomerciaise/ou

administrativa 60 55
Areamistacompredominanciade atividadesculturais,lazere turismo 65 55
Areapredominantementendustrial 70 60

Os resultados dos ensaios realizados séo descritdsinala36 abaixoe podem ser verificado
na integra NAANEXO 5
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Tabela36 ¢ Resultados dos ensaios de ruidos realizados no empreendimento
Coordenadas Resultados Conformidade com a

geograficas

16°47'31.66"S;
Ponto 1- Fazenda 38,7 Conforme
41°52'11.35"0

16°47'42.67"S;
Ponto 2- Cava 41°54'0 35"0 34,7 Conforme

16°47'24.40"S;

Ponto 3¢ Comunidade 39,9 Conforme
41°54'51.18"0

_ 16°48'45.12"S
Ponto 4¢ Porteira 40,0 Conforme
41°53'58.49"0

(dB) legislacéo

Para efeito de comparagdo de resultados, torseu como referéncia a Lei Estadual n°
10100:199C;, Protecdo contra a Poluicdo Sonora no Estado de Minas Gerais, Artigo 2°, Item II,

bem como, a ABNT NBR151:2019 VERSAO CORRIGIDAZBR@licA0 e Avaliagio de Niveis

de Press&o Sonora em Areas Habitadgslicacio De Uso Geral, tendo os valores de referéncia
RSaONRG2a yI O2fdzyl azxaté¢ RF GFoStlF RS NXadz Gl
Portanto, apos realizar a comparagdo dos reslds de medicdo realizados referente as

amostragens da SIGMA MINERACAO S.A., vessficque o limite estabelecido para os pontos

nao fd ultrapassado

11.1.10 Vibracéao

Para a andlise de vibragcbes a serem geradas por detonacdes do Projeto Barreiro, com
mineralizacdo em pegmatitos contidos em xisto, foram selecionadas e verificadas as
instrumentacfes e elaboracdo de curvas projecionais de vibracdo pelo terreno em duas
diferentes mineracdes em rochas xistosas cortadas por pegmatitos, e com métodos de lavra e
especial de desmonte de rocha por explosivos muito similares existentes no Brasil e onde foram
realizados monitoramentos e estudos do comportamento de vibracbesegpetaesaVMA ¢
Engenharia e explosivos e vibracd€s.estudo verificou a viabilidade técnica da lavra nas
condi¢cdes do cenério local, apresentando as recomendacdes referentes a efeitos de vibracdes e

sismografia aplicada a protecao das edificacdes, estrutusgsa;des diversa@NEXO b
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Para as atividades previstas na fase de operacao do Projeto Grota dq EBagjmatito Barreiro,

serd necessaria a execucdo de desmontes de rocha por explosivos, pratica que traz como efeito
secundario principal a geracée dibracfes pelo terrend avaliacd@bordou também sobre

as vibracdes produzidas por equipamentos (fixos e mdveis) e atividades em sua operacao, bem
como o funcionamento de plantas de beneficiamento na mineragcdo a serem implantadas na

area.

Com relacao @s limites de vibracdo provenientes de desmonte de rocha por explosivos, o0s

valores maximos deveréo obedecer a principio as normas ABNT 9653:2018 supracitada.

Osdesmontes de maior intensidade serdo praticados em Estéril / Xistos, que na prética se
constitui ainda no maior volume a desmontar: as bancadas serdo mais altas, a quantidade de
explosivos por furo maior, e possivelmente o nimero de furos por desmonte também maior, e
ainda com maior quantidade de linhas por detonagéo. Para o estéril, serao oslizeds de 5

MKH &Lt S3I RIsaocb ddsrioyitds hdeStél; obrR &ltura de bancada de 10 m e um

volume por furo de 192 fyteremos uma carga por furo de 152,82 kg.

Num desmonte de estéril no Projeto Grota do Cigl®egmatito Barreiro, de formgeral a

ligacdo entre furos no desmonte podera ser realizada a priori envolvendo a detonacéo de um a
seis furos por espera, embora nada impeca de que em situacdes criticas possa haver retardos
dentro do furog e com isso redugéo da carga por espera eqgentala pelo menos metade da
carga do total de cada furgou ainda a conexao de maior quantidade de furos numa mesma

espera.
A seguir é apresentadana relacdo dos principais equipamentos que serdo utilizados:
Fontes fixas:

9 Britador (associado a eventisgapeneiras e correias transportadoras): a principio, as
instalacdes de britagem consideradas sdo as que permanecerao instaladas no Projeto
Xuxa e portanto com pequena relevancia para o presente estudo, por se situar a

distancia maior @rea do empreendimnto;

Fontes moéveis:
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1 Perfuratriz Hidraulica: no presente projeto, o didmetro de furacdo do estéril sera

F dzYSy i+ R2 LI N} NBFEATlFen2 RS FTdz2NPa RS p MKH
Escavadeiras Hidraulicas;

Trator de Esteira; (CAT D7T, 38 t);

Carregadeira;

Motoniveladora;

Caminhdo Basculante (para minério) 8x4;

Caminhdo Fora de Estrada (para estéril);

= =4 4 4 A -5 -

Veiculos leves e médios.
VibracOes geradas pelo desmonte de rocha e explosivos:

De forma geral, foi definida uma equacéo para o planejamento dos desmontes do Projeto Grota
do Cirilo ¢ Pegmatito Barreiro, relacionando as maximas vibra¢des induzidas previstas sob a
forma de Velocidade de Particula de Pie@Y/Vpi max., em mm/s as cargas detonadas por

espera (Q, em kg) e a distancia entre a detonacao e o ponto de estudo algude protecao

Alguns limites de vibracdo pelo terreno visando a seguranca estrutural para as edificacdes séo
baseados na norma ABNNBR:9653:2018, e sdo variaveis conforme a frequéncia de pico da
onda gerada em cada detonacdo: porém, nesta primeira t&sandlise, para as moradias e
edificacdes no entorno do projeto e dentro deea de influénciaé proposto o limite maximo

de PPV/Vpi = 15 mm/sa priori independente da frequéncia: futuramente, na implantacéo do
projeto, essas vibracGes deverdo obedeee ABNINBR:9653:2018, envolvendo portanto a
verificacdo da frequéncia da onda vibracional para a avaliacdo dos efeitos provocados pelo uso
de explosivos. Entretanto, por outro lado, consideraisdoo conforto de moradores dessas
edificacdes nao realocadaé sugerido um limite inferior e baseado na norme68%&-2:2008

de PPV/Vpi = 6 mm/®m edificacbes residenciais para até 3 (trés) detonac¢des no horario das
08h:00min as 18h:00min de segunda a sexta, e de 08h:00min as 13h:00min aos sabados, bem
como de aitras situacdes especificas. J& para o0 maci¢o rochoso as margens do Ribeirdo Piaui, a
estrada municipal, a pilha de estéril e ainda outras estruturas resistentes a vibracdes, é indicado

o limite dePPV/Vpi = 50 mm/s.
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AFigura36apresenta em grafico o amortecimento das vibracdes a partir das equacdes indicadas

e analisadas, medidas em velocidade de partitdavidual PPV/Vpi, em funcédo da distancia,

para diferentes cargas por espera, e indicando limites de PRV/Vpi

Intensidade de Vibracdo x Distancia para
Diferentes Cargas por Espera - Projeto Barreiro
100
=z
£
£
3
z
o 50
o
o 500 1000 Distancia (m) 1500
Q=76,4kg (1/2 furo) Q= 152,8 kg (1 furo) Q= 305,6 kg (2 furos)
Q=458,4 kg (3 furos) Q=611,2 kg (4 furos) — — — PPV/Vpi=6mm/s
— — — PPV/Vpi=15 mm/s — — — PPV/Vpi=50mm/s

Figura36- Curvas versus carga e distancfonte:Engenharia de Explosivos e Vibragoes, 2022.

J& aFigura37 apresenta um detalhamento desse amortecimento das vibracdes, para distancias

e valores de PPV/Vpi inferiores.

Intensidade de Vibragdo x Distancia para
Diferentes Cargas por Espera - Projeto Barreiro
60
=
£
E
5
~—
Z 30
o.
o Distancia (m)
o 100 200 300 400 500
Q=76,4kg (1/2 furo) Q=152,8 kg (1 furo) Q= 305,6 kg (2 furos)
Q= 458,4 kg (3 furos) Q=611,2 kg (4 furos) — — — PPV/Vpi=6mm/s
= = = PPV/Vpi=15 mm/s = = — PPV/Vpi=50 mm/s

Figura37 - Curvas versus carga e distancfonte:Engenharia de Explosivos e Vibragoes, 2022.
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ATabela37 lista as distancias minimas entre as cavas e as principais estruturas do projeto para

as quais foi definida no presente estudo o valor limitePdR//\Vpi = 50 mm/® as respectivas
cargas maxnas por espera que podem ser detonadas para essas situacdes de distancia minima:
evidentemente, distdncias maiores em outros pontos no meio da cava poderéo ter cargas por

espera superiores para 0 mesmo limite de vibracéo.

Tabela37 - Distancias minimas entre a cava Barreiro e principais estruturas do proje®®V/Vpi = 50 mm/s

Estruturas Distanciagm) Q méx./ espera(kg)
RIBEIRABIAUI 262 717
ESTRADMUNICIPAL 1.608 27.000
PILHADEESTERIL 121 153

Fonte: VMA- Engenharia de Explosivos e Vibracdes, 2022.

a4 RAAZGNYOAF& LINIY 2 WAOSANAKAZ tAldzN O2yaiRSNI D
Ol £ Odzf I RIF & LJ NI 2 Figu38apreReata undziEigem d® posicodzamento!

dessas estruturas em relagdo a cava do Projeto Barreiro. Conssdayae a estrada municipal

se encontra a uma distancia bastante grande da cava, posigao posterior a pilha de estéril,

sendo esaa estrutura da area que se encontra a menor distancia dos locais de detonagéo na

cava, e que portantadefine a menor carga por espera Q que poderia ser detonada por espera,

caso se considere apenas o lienite PPV/Vpi = 50 mm/s: essa menor carga seria portanto de Q

= 165 kg, valor superior a de um furo por espera do estéril. Essas cargas por espera na figura

estdo divididas em 5 classes de diferentes cores e que consideram as duas interferéncias
principais,e apresentam assim um valor maximo de Q = 7.322 kg, valor bastante superior aos

necessarios no projeto.
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8141000

Legenda

° Desmonte Distancia Minima -
Q = 165 KG - PPV/Vpi = 50mm/s

@ Pontos de Calculo de Carga
® Residéncias

——— Pilha de Esteril

C3 Poligono da Cava

55 APPRio
Variagao da carga maxima por espera para
PPV/Vpi max= 50mm/s

[ 1esKga4sokg

[ ] 460Kgasz0kg o 100 200 300 400

[ ] 920kga1.840Kg Fonte.
VMA, 2022 (Cava, CME e APP);
:l 1.840 Kg a 3.680 Kg ESRI, 2019 (imagem)
Arquivo. IDW_SIGMA_BARREIRO_50MM
I s6s0kga7.322kg . o < Datum: WGS 1984 UTM Zone 235
Data: 27/06/2022

Figura38- Interferéncias de estruturas com limite PPV/Vpi = 50 mmiEonte: VMA- Engenharia de Explosivos e
Vibrages, 202.

A Tabela38 lista para a cava a distancia minima da mesma as residéncias e moradias que a
principio ndo serédo realocadasduga de influéncige para as quais foram defigldois valores
limite e consguentes cargas maximas por espera que podem ser detonadas para essas

situagOes de distancia minima:

1 PPV/Vpi = 15 mm/s para o limite inferior de ABWER:9653:2018 referente ao limiar
de danos cosméticos em edificagbes sujeitas a vibragbes de detonact@easnurbanas e

similares;

1 PPV/Vpi = 6 mm/s para o limite superiorda@®32H YH nny RS aO2y T2 NIi2¢

submetida a essas vibra¢des (maximo 3 vezes/dia, e em funcdo de horérios, dia da semana);
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Tabela38 - Menor distancia para as estruturas que suportam PPV/Vpi = 6 mm/s e 15 mm/s no Projeto Grota do
Cirilo¢ Pegmatito Barreiro- e respectivas cargas maximas por espera.

Q max.espera(kg)

Estruturas D(m) PPVNpl- 15mm/s PPV/Vpi=6 mm/s

| LimitedeDanos | Limitede Conforto

Residéncias gue nao serao 124 27 7.1

realocadas

Com isso, as com cargas maximas por espera permitidas para as residéncias situadas a leste do
Ribeirdo Piaui serdo bastante restritas: para o a seguesigatural, essa carga € igual a Q max

por espera = 27 kg, e para o limite de conforto € igual a 7,1 kg, ambos valores bem inferiores aos
previstos para meio furo por espera para o estéril. Com este fato, os desmontes em parte da
cava terdo restricbes coileraveis que irdo necessitar verificagcdes e ajustes futuros a época da

instalacéo do projeto
Vibragbes geradas por plantas de beneficiamento e por equipamentos diversos:

Foram também estudadas as vibrac¢des pelo terreno provocadas na operagéo de equipamen
diversos e seus efeitos sobre as edificacdes e interferéncias existentes na gregtio Essas

vibragdes induzidas mostrarage de intensidade bem inferior as das detonagdes

Para operacgéo das pilhas, o principal equipamento gerador de vibragbes pelo terreno seréa o
Trator de Esteira. Para esse equipamento, consideraedos prazos mais longos de operacao
sistematica durante a vida Util da mineragdo e os limite*B&/Vpi = 6mm/s como valor

maximo, propdese uma distancia de seguranca de 30 m;

Para o trafego de Caminhdo e equipamentos diversos sobre pneus, vesdicgue esses
dispositivos normalmente geram vibracdes de pequena intensidade. Assim, para os niveis de
vibracaopropostos, estimase aqui um limite de 10 m para vibragdes de PPV/Vpi = 6 mm/s: essa
distancia deve ser observada principalmente considerando as estradas internas da mina. Para
esses equipamentos sobre pneus, a equagao de maior intensidade foi verifecagaracéo de

motoniveladoras

Para equipamentos sobre esteiras (Tratores e Escavadeiras), as vibracdes foram relativamente

superiores, propondee assim um limite de 30 m para vibracoe$&d//Vpi = 6 mm/s
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11.1.11Geologia

11.1.11.1Geologia; Aracuai

A area de estudo esté inserida na Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil, a qual abrange os
estados da Bahia, de Minas Gerais, do Espirito Santo e Rio de Janeiro, em uma superficie de
aproximadamente 150.000 km?2. Entretanto, mais de 90% desta area esl&émla na porgcéo

leste do estado de Minas Gerais, especificamente na unidade geotectdnica denominada

Ordgeno Araguai (Pedro&woares et al., 2009).

Figura39- Localizagéo da Provincia Pegmatitica Oriental do Brasil e suadelagm o Orégeno Araguai. Fonte:
Dias, 2015.

O Orogeno Araguai esta localizado & margem sudeste do Craton do S&o Francisco, orientado
aproximadamente na direcdo-8l, com vergéncia para oeste e transporte tecténico para o
craton (Almeida, 1977).

Sua estruturacdo € identificada por um conjunto de comgntes geotectdnicos que
caracterizam um orogeno colisional sucessor de um acrescionario de margem continental ativa,
tais como depdsitos de margem passiva, lascas ofioliticas, zona de sutura, arco magmatico,

granitos sircolisionais e plutonismo pélisional (Pedros&oares et al. 2007).

A juncéo do Craton do S&o Francisco no Brasil e o Craton do Congo, na Africa, formaram um

Unico continente denominado Gondwana, que se estendeu desde o final do Paleoproterozoico
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